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Çàäàòàê. Äàòà jå ôóíêöèjà f : N \ {1, 2} → N0, êîjà jå çàäàòà òàáëèöîì

n 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 . . .

f(n) 0 2 5 9 14 20 27 35 44 54 65 77 . . .

(a) Koja ôóíêöèîíàëíà jåäíà÷èíà êàðàêòåðèøå äàòó ôóíêöèjó?

(á) Ðåøèòè äîáèjåíó äèôåðåíöíó jåäíà÷èíó.

(â) Èçðàçèòè äàòó ôóíêöèjó ó åêñïëèöèòíîì îáëèêó.

(ã) Øòà äàòà ôóíêöèjà ñóøòèíñêè ïðåäñòàâ§à (ó îáëàñòè ïëàíèìåòðèjå)?

(ä) Ôîðìóëèñàòè íèç ïðîáëåìà êîjè ñå îäíîñå íà äàòó ôóíêöèjó è »åíî ñóøòèíñêî çíà÷å»å.

Àóòîð: ïðîô. Äð Âîjèñëàâ Àíäðè£; Ðåøå»å: Âå§êî �èðîâè£.

Ðåøå»å. (a) Èç äàòå òàáëèöå óî÷àâàìî
íèç âðåäíîñòè ôóíêöèjå:

f(3) = 0

f(4) = 2

f(5) = 5

f(6) = 9

f(7) = 14

f(8) = 20

...

Àíàëèçèðàjó£è îâàj íèç ëàêî äîëàçèìî
äî çàê§ó÷êà äà ñå âðåäíîñò äàòå ðàñòó£å
ôóíêöèjå ïîâå£àâà ïî íåêîj ïðàâèëíîñòè.
Ðàçëèêà èçìå¢ó f(4) è f(3) jå 2, ðàçëèêà
èçìå¢ó f(5) è f(4) jå 3, ðàçëèêà èçìå¢ó f(6)

è f(5) jå 4, èòä. Íà òàj íà÷èí äîëàçèìî äî
îäãîâàðàjó£å ôóíêöèîíàëíå jåäíà÷èíå:

f(n+ 1) = f(n) + n− 1, n ≥ 3, f(3) = 0

Íà îñíîâó äîáèjåíå ôóíêöèîíàëíå
jåäíà÷èíå, óçèìàjó£è f(n) = an äîëàçèìïî
äî îäãîâàðàjó£å äèôåðåíöíå jåäíà÷èíå:

an+1 = an + n− 1, n ≥ 3, a3 = 0

Çà »åíî ðåøàâà»å, òàêî¢å óî÷èìî
ñëåäå£è íèç jåäíàêîñòè êîjå îäãîâàðàjó
îäíîñèìà èçìå¢ó óçàñòîïíèõ èòåðàöèjà:

a4 = a3 + 2

a5 = a4 + 3

a6 = a5 + 4
...

an−1 = an−2 + n− 3

an = an−1 + n− 2
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à îäàâäå ñëåäè äà jå:

a4 − a3 = 2

a5 − a4 = 3

a6 − a5 = 4

...

an−1 − an−2 = n− 3

an − an−1 = n− 2

Àêî èõ ñâå ñàáåðåìî äîáè£åìî:

an = a3 + 2 + 3 + . . .+ (n− 2)

an = 0 +
n−2∑
j=2

j

îäíîñíî

an =
n∑

j=1

j − 1− (n− 1)− n

Èñêîðèñòèìî ñàäà âðåäíîñò ïîçíàòîã

çáèðà
n∑

j=1

j =
n(n+ 1)

2
, ïà £åìî èìàòè:

an =
n∑

j=1

j − 2n =
n(n+ 1)

2
− 2n =

=
n(n+ 1)− 4n

2
=

n(n− 3)
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Øòî ïðåäñòàâ§à ðåøå»å äåëà (á) äàòîã
çàäàòêà.

(â) Íà îñíîâó ðåçóëòàòà äîáèjåíîã ó
ïðåòõîäíîj òà÷êè äîëàçèìî äî åêñïëèöèòíîã
îáëèêà íàøå ôóíêöèjå:

f(n) =
n(n− 3)
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(ã) Ñóøòèíñêè, äàòà ôóíêöèjà èìà
ñâîjó "ãåîìåòðèjñêó èíòåðïðåòàöèjó" è
ïðåäñòàâ§à ôîðìóëó çà ðà÷óíà»å áðîjà
äèjàãîíàëà êîíâåêñíîã n-òîóãëà.

(ä) Ìîòèâèñàíè äîáèjåíèì ðåçóëòàòèìà
ìîæåìî ïîñòàâèòè íèç çàäàòàêà êîjè ñå
îäíîñå íà îâó ôóíêöèjó. Íåêè îä »èõ, êîjè
ìîãó áèòè èíòåðåñàíòíè çà ðàçìàòðà»å ñó:

1. Àêî ñå áðîj ñòðàíèöà n-òîóãëà
óäâîñòðó÷è, áðîj »åãîâèõ äèjàãîíàëà
ñå ïîâå£à ñåäàì ïóòà. Îäðåäèòè î êîì
n-òîóãëó jå ðå÷.

2. Àêî ñå áðîj ñòðàíèöà n-òîóãëà ïîâå£à
çà òðè, áðîj »åãîâèõ äèjàãîíàëà ñå
óäâîñòðó÷è. Îäðåäèòè n è óòâðäèòè
äà ëè jå ðåøå»å jåäèíñòâåíî?

3. Àêî ñå áðîj äèjàãîíàëà n-òîóãëà ïîâå£à
çà 100 çà êîëèêî ñå ïîâå£à áðîj
ñòðàíèöà?

4. Äà ëè ïîñòîjè ìíîãîóãàî êîìå ñå áðîj
äèjàãîíàëà óòðîñòðó÷è óêîëèêî ñå áðîj
òåìåíà ïîâå£à çà òðè?


