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1. Uvod
      
Zašto su kraljevići i carevići od antičkih pa do naših vremena imali svoje privatne učitelje matematike? Zašto su najveći matematičari u istoriji civilizacije bili nastavnici matematike kasnije značajnim ličnostima svojih epoha? Zašto danas roditelji, čak i najboljim đacima, obezbeđuju dodatne časove matematike? Zašto analize uspeha i vrhunskih rezultata učenika na matematičkim takmičenjima, skoro po pravilu, ukazuju na veliki samostalni rad učenika?


Zajednički sadržalac svih navedenih (in)direktno postavljenih pitanja je: da li je i zašto je individualna nastava matematike najefikasniji oblik nastavnog rada?

1.1. ZAŠTO INDIVIDUALIZACIJA NASTAVE MATEMATIKE?

     
Ne treba biti mnogo upućen u probleme matematičkog obrazovanja da bi se zaključilo da ne postoji univerzalan nastavni program matematike koji može zanemariti individualne razlike koje postoje u sposobnostima učenika uopšte, a posebno kada su u pitanju sposobnosti za izučavanje matematičkih sadržaja. 

      
Jasno je da ako su nastavni sadržaji matematike dati u sasvim elementarnoj formi i ako su nastavni zahtevi na istom nivou, onda su prosečni i nadprosečni učenici drastično oštećeni, jer će njihove sposobnosti ostati nerealizovane, a njihova motivacija će biti skoro ravna nuli. 

        
Ako se pak nastavni sadržaji i nastava matematike prilagode prosečnom učeniku onda opet imamo dva problema, pošto će tako koncipirana nastava biti prezahtevna za slabije učenike i nedovoljno angažovana za bolje učenike. To će opet rezultirati padom motivacije kod obe grupe učenika, jer će jedni biti demotivisani previsokim nivoom sadržaja, a drugi nedovoljnom ambicioznošću nastavnih zahteva.                


Najneprihvatljivije je ipak, ako se nastava usmeri samo ka darovitim učenicima, jer će tada najbrojnija učenička populacija biti bez uslova da aktivno prati nastavna zbivanja. I motivacija učenika je tada opadajuća funkcija koja strmoglavo iz problema u problem teži nuli iz prostog razloga što će nerazumevanje nastavnih sadržaja biti sve veće i veće. 
     
Kako izložene probleme rešiti? 

      
Jedno od najboljih rešenja opisanih situacija je individualizacija nastave matematike, tj. omogućavanje svakom učeniku da do maksimuma realizuje svoje intele-ktualne i matematičke sposobnosti. Individualizirana nastava
 je najefikasniji oblik nastave, jer je to oblik nastave koji u potpunosti uvažava i prati učenikove sposobnosti i tempo kojim učenik ovladava predviđenim nastavnim sadržajima. 

         
Iako je odgovor na postavljeno pitanje bio dosta jednostavan, realizacija indivi-dualizirane nastave matematike nije ni malo lak posao. 
1.2. ciljevi ovog rada 

Cilj ovog rada je da izloži osnovne didaktičke karakteristike idvidualizirane nastave i polazeći od njih konstituiše i ilustruje moguće didaktičke modele koji su mogu primeniti u individualiziranom radu sa učenicima od redovne nastave matematike, do raznovrsnih oblika rada u okviru dodatne nastave i vannastavnih aktivnosti, kao i u samostalnom radu sa učenicima.

          
Dakle, cilj nam je da na raznim primerima prikažemo bogatstvo ideja koje stoje na raspolaganju realizatorima prilikom individualizacije nastave matematike u starijim razredima osnovne škole. Zato ovaj rad ne treba shvatiti kao skup didaktičko-metodičkih recepata (modela) koje će bezrezervno prihvatiti nastavnici praktičari (budući korisnici ovog rada), već kao samo jedno viđenje mogućeg nastavnog pristupa u realizaciji nekih ciljeva i ishoda nastave matematike. 

      
Izloženi metodički modeli će biti grupisani u nekoliko celina, a  klasifi-kacija celina je učinjena prema vrstama nastave u kojima se koristi dati metodički model. To znači da će u ovom delu rada biti učinjen napor da se za neke od ciljeva i ishoda pronađe najadekvatniji didaktičko-metodički materijal koji će najbolje ilustrovati primenu  analiziranih načina individualizacije, pri čemu je evidentno da će se sadržaji pojedinih modela delimično preklapati.  

          
Svakako najajvažniji cilj ovoga rada je da nastavnike ohrabri i podstakne u primeni indivudualiziranog oblika rada u nastavnoj praksi, jer je sigurno da i priprema i realizacija individulizovane nastave matematike od nastavnika traže i više vremena i više napora nego klasična nastava. 
         
Verujemo da će rezultati postignuti takvim radom biti najveća nagrada za trud i entuzijazam uložen u koncipiranje individualizovane nastave, ali i da će se u perspektivi naći načini da motivacija nastavnika ne ostane samo u duhovnoj sferi, već da će se konsti-tuisati mehanizmi i za materijalnu stimulaciju onih koji žele da inoviraju, intenzi-viraju i organizuju efikasniju nastavu. 

2.  Individualizirana nastava 

2.1. osnovne postavke 
individualizovane nastave matematike

Individualni oblik nastavnog rada predstavlja pojedinačni rad učenika, bilo da on radi u na nekom posebnom zadatku ili da njegov rad ulazi u okvir nekog opšteg rada (domaći zadatak, kontrolna vežba, pismeni zadatak, test, ...). Ovaj oblik nastavnog rada nastao je iz potrebe uvažavanja individualnih razlika u sposobnostima, ritmu i tempu rada pojedinih učenika. Individualni oblik nastave matematike podrazumeva stalni intenzivni i aktivni odnos učenik – nastavnik u kome nastavnik prati individualno napredovanje učenika praktično iz problema u problem. 

      
Zato se individualizacija nastave matematike najčešće vezuje za interaktivnu nastavu. Interaktivna nastava se zasniva na stalnoj komunikaciji između učenika i nastavnika i predstavlja jedan od najaktivnijih i najhumanijih metodičkih zahvata u nastavnom radu. Interaktivno učenje razbija sve komunikacijske barijere, omekšava tradicionalni odnos učenik-nastavnik, izgrađuje poverenje i uspostavlja saradnički odnos između učenika i nastavnika.

       
Interakcija učenik – nastavnik podrazumeva ne samo razbijanje jednog odnosa koji počiva na autoritetu nastavnika po definiciji, već i prevazilaženje svih nedostataka razredno-časovnog sistema. Učenik i nastavnik se ne viđaju i ne komuniciraju samo u toku časova redovne ili dodatne nastave, već i u drugim prilikama, kad god se za to ukaže potreba. Uz to komunikacija je raznovsna: direktna, preko pisanih materijala (zadaci, uputstva, rešenja, tekstovi, časopisi, zbirke zadataka i literatura uopšte...), telefonska komunikacija, komunikacija putem elektronske pošte ...

             
U interaktivnom učenju se povećava aktivnost i učenika i nastavnika. A nastavnik nije više u poziciji da samo prenosi znanja i traži odgovore. Učenici  traže nove i nove probleme kojima će se baviti, ali i odgovore na ono što njih interesuje: korišćene formulacije, rešenja problema koje nisu uspeli da reše; teorijske osnove koje nisu uspeli da do kraja razjasne... Nastavnik dobija šansu da plasira i proveri ideje koje doprinose i produbljivanju i proširivanju sadržaja. 

            
Organizaciono gledano interaktivno učenje se odvija u kontinuitetu i stalnom povratnom dejstvu, sa uvećanom stvaralačkom produkcijom i učenika i nastavnika.
            
Međutim, današnji razvoj tehnologije, naročito u sferi korišćenja Interneta pruža velike mogućnosti za interaktivno učenje, jer učenik i nastavnik mogu komunicirati skoro svakodnevno korišćenjem elektronske pošte, čime komunikacija dobija na frekventnosti, dinamici, a naravno i na kvalitetu. . 

        
 Interaktivno učenje se u smislu prethodno iznetih karakteristika može prika-zati sledećom shemom:
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Nastava se planira i realizuje po makro-strukturnom modelu koji je karakterističan za svaki nastavni sistem 
, a čine ga osmišljena aktivnost na progra-miranju pripremanja, usvajanja novih nastavnih sadržaja, uvežbavanja, ponavljanja i proveravanja, pri čemu naredna aktivnost logično proističe iz prethodne.  
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Svaka od prethodno navedenih makro-strukturnih nastavnih aktivnosti brižljivo je planirana korišćenjem mikro-stukturnog modela, što znači da je svaka od nastavnih aktivnosti precizno definisana po cilju, zadacima, metodama, sredstvima i oblicima rada. 
            
I makro i mikro struktura podležu detaljnoj analizi u okviru didaktičkog četvororougla (videti narednu shemu) koga čine četiri osnovna faktora svake  kvalitetne nastave: aktivnosti nastavnika, aktivnosti učenika, nastavni sadržaji i mediji.
 

    
Elementi didaktičkog četvorougla nisu slučajno povezani svim mogućim vezama, jer samo dobra korelacija između svih elemenata sistema daje optimalne nastavne efekte. Zato planiranje i programiranje nastave nije moguće bez uzimanja u obzir međusobnih uzročno-posledičnih veza između svih elemenata sistema i zato interaktivna nastava ima velike šanse za uspeh samo ako je ostavrena maksimalnu sinhronizacija unutar svih elemenata sistema.
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Nastavni model interaktivne nastave podrazumeva detaljnu razradu svakog od zadatih elemenata modela. Dakle definisanje svakog od osnovnih faktora nastave po svakoj od makro-strukturnih aktivnosti i svakom od mikro-strukturnih elemenata. To znači da se u pripremanju nastavnog procesa vrši četvoroslojna priprema, jer se aktivnosti učenika i nastavnika i nastavni sadržaji i mediji analiziraju u okviru datih mikro i makro komponenti po sledećoj shemi:  
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Ostaje da u okviru datog didaktičkog modela napravimo komparativnu analizu koja  pokazuje prednosti i mane frontalnog, grupnog i individualiziranog oblika rada u nastavi matematike, pri čemu se kod grupnog rada analiza odnosi na rad u homogenim grupama:
	
	FRONTALNA NASTAVA
	GRUPNI 
RAD
	INDIVIDUALIZIRANA NASTAVA

	AKTIVNOSTI NASTAVNIKA
	· Angažuje nastavnika kao predavača ili
· Organizatora dijaloga sa učenicima
	· Angažuje nastavnika u većoj meri
· Nastavnik nije samo predavač i dijalog majstor
· Nastavnik postaje koordinator aktivnosti grupa 
	· Maksimalno angažuje nastavnika
· Nastavnik je i predavač i koordinator
· Nastavnik je i autor individualnih medija

	AKTIVNOSTI UČENIKA
	· Nedovoljne
· Svedene na aktivnost samo pojedinih učenika 
	· Prilične
· Moguće razlike u nivou angažovanja u grupi 
	· Optimalne
· Omogućuju maksimalno angažovanje učenika

	NASTAVNI SADRŽAJI
	· Prilagođeni samo jednom delu učenika 

· Za ostale učenike ili prelaki ili preteški
	· Delimično prilagođeni mogućnostima učenika
· Omogućuju kvalitetno napredovanje učenika 
	· Prilagođeni mogućnostima svih učenika
· Omogućuju blago proširivanje i produbljivanje znanja

	NASTAVNI 
MEDIJI
	· Konstruisani uniformno 
	· Konstruisani po modelu blage diferenciranosti
	· Konstruisani optimalno diferencirano



Iz gornje tabele se vidi da je individualizirana nastava najzahtevniji oblik nastavnog rada, ali i najefikasniji, jer ne ostavlja mogućnost praznog hoda nastavniku, ali je pri tom i angažovanje svakog učenika maksimalno. Naravno i pri ovakvog radu nastavnik će najviše biti angažovan oko učenika koji imaju najviše problema u savladavanju nastavnih sadržaja, ali to pri individualiziranom radu neće imati posledice na druge učenike, jer će oni imati dovoljno vremena, prostora i didaktičkog materijala za individualno napredovanje.
1.3. Da li je nastava matematike pogodna za individualizaciju?
 
  
Nastava matematike je veoma pogodna za individualizaciju, jer u suštini najveća aktivnost učenika u nastavi matematike počinje tek kada se krene na uvežbavanje sadržaja i rešavanje problema. Zato je učenje rešavanjem problema (problemska nastava) metodički model koji se najčešće primenjuje u individualnom radu.
        
Rešavanje problema je proces koji u najvećoj meri aktivira sve intelektualne potencijale učenika. To je proces koji obezbeđuje primenu svih stečenih znanja i metoda i njihovu sintezu u logičan niz činjenica koje iz datih uslova izvode potrebne zaključke i korak po korak vode ka dobijanju krajnjeg rešenja.


Teoretičari rešavanja matematičkih problema
 razlikuju dve vrste matematičkih problema: konstruktivni problemi i problemi dokazivanja. Rešavanje konstrutruktivnih zadataka podrazumeva konstrukciju novog matematičkog objekta (geometrijska figura ili telo, skup brojeva, niz, formula ...) ili izračunavanje nekih njegovih bitnih karakteristika (obim, površina, zapremina, elementi skupa, ...) koji zadovoljavaju sve postavljene uslove. Rešavanje dokaznih zadataka je postupak kojim se iz datih uslova koji važe za jedan ili više matematičkih objekata, korišćenjem određenih logičkih i matematičkih pravila dokazuje neko novo svojstvo ili odnos datih matematičkih tvorevina. 
       
Napomenimo i da su u nastavi matematike u starijim razredima osnovne škole nešto frekventniji konstruktivni zadaci, ali da se počev od VI razreda često primenjuju i dokazni zadaci u meri i sa strogošću primerenoj uzrastu, psihološkim i intelektualnim karakteristikama učenika.   

Čuveni američki matematičar (mađarskog porekla) Đerđ Poja u svojoj popularno napisanoj knjizi ''Kako ću rešiti matematički zadatak?''
 daje i na primerima objašnjava jedan vrlo upotrebljiv opšti algoritam za rešavanje matematičkih problema. To je postupak koji treba da bude uvek na umu svakom učeniku i zato je u nastavnom radu neophodno da se dobro ilustruje pomenuti algoritam. Naravno, neće sam algoritam rešiti nijedan matematički problem, ali može mnogo pomoći da se njegovim korišćenjem izdiferenciraju faze u rešavanju i korak po korak dati problem transformiše u oblik iz koga se daleko lakše dobijaju tražena rešenja i izvode potrebne analize.   


Algoritam za rešavanje matematičkih problema koji predlaže Đerđ Poja dat je u sledećoj tabeli kojom se autor algoritma obraća učenicima: 

	PRVO
	RAZUMEVANjE ZADATKA

	TREBA DA RAZUMEŠ ZADATAK
	· Šta je nepoznato? 

· Šta je zadato? 

· Kako glasi uslov?

	
	· Da li je moguće zadovoljiti uslov? Da li je uslov dovoljan za određivanje nepoznate? Ili nije dovoljan? Možda je preodređen? Ili kontradiktoran?

	
	· Nacrtaj sliku! Uvedi prepoznatljive oznake!

	
	· Rastavi razne delove uslova! Možeš li ih napisati?

	DRUGO
	PRAVLjENjE PLANA

	Potraži vezu između zadatog i nepoznatog!

Ako se ne može naći neposredna veza, moraćeš da razmotriš pomoćne zadatke.
	· Da li si zadatak već video? Ili si isti zadatak video u nešto drugačijem obliku?

	
	· Znaš li neki srodni zadatak? Da li znaš koja teorema bi ti mogla biti od pomoći?

	
	· Razmotri nepoznatu! Pokušaj da se setiš nekog poznatog zadatka koji sadrži istu ili sličnu nepoznatu!

	
	· Evo zadatka koji je sličan tvom, a već je rešen! Možeš li ga upotrebiti? Možeš li primeniti njegov rezultat? Možeš li primeniti metodu kojom je taj zadatak rešen?

Da li možeš da uvedeš neki pomoćni element koji bi ti olakšao  upotrebu tog zadatka?

	
	· Možeš li da drugačije formulišeš zadatak? Da li ga je moguće izraziti na još neki način? Vrati se na definicije!

	Na kraju treba da napraviš plan rešavanja.
	· Ako ne možeš da rešiš postavljeni zadatak pokušaj prvo da rešiš neki srodan zadatak! Možeš li da se setiš nekog lakšeg zadatka koji mu je sličan? Opštiji zadatak? Specifičniji zadatak? Analogni zadatak? Možeš li da rešiš deo zadatka? Zadrži samo jedan deo uslova, a odbaci drugi deo; kada je nepoznata tako određena kako se može menjati? Da li iz datih podataka možeš izvući nešto upotrebljivo? Da li možeš da se setiš nekih drugih podataka koji ti mogu pomoći u određivanju nepoznate? Možeš li da promeniš nepo-znatu, ili date podatke, ili ako treba i jedno i drugo tako da nova nepoznata i novi podaci budu međusobno bliži?

	
	· Da li si iskoristio sve zadato? Da li si iskoristio uslov u potpunosti? Da li si uzeo u obzir sve bitne pojmove koji se nalaze u zadatku?

	  TREĆE
	PRIMENA PLANA

	PRIMENI SVOJ PLAN!
	· Kada koristiš plan rešavanja, kontroliši svaki korak!
· Možeš li jasno videti da je korak ispravan?
· Možeš li dokazati da je ispravan?

	ČETVRTO
	PROVERA

	PROVERI DOBIJENO REŠENjE
	· Možeš li proveriti rezultat? 

· Možeš li proveriti dokaz?

	
	· Možeš li rezultat izvesti drugačije? 

· Možeš li ga uočiti na prvi pogled?

	
	· Možeš li rezultat ili postupak upotrebiti na nekom drugom zadatku?



PRIMER 1.   Ne menjajući redosled brojeva   5  4  3  2  1   i koristeći znake računskih operacija i zagrade napisati brojevni izraz čija je vrednost 3 .

	PRVO
	RAZUMEVANjE ZADATKA

	TREBA DA RAZUMEŠ ZADATAK
	· Dat je raspored cifara koje se mogu koristiti
· Nepoznat je raspored simbola koje treba dopisati
· Uslov je da se redosled cifara ne sme menjati

	
	· Uslov je moguće zadovoljiti, jer broj 3 već postoji 

· Uslov je dovoljan za određivanje rešenja

	
	· Slika mi nije potrebna, već samo cifre u datom poretku

	
	· Redosled cifara se ne sme menjati
· Mogu se koristiti simboli računskih operacija
· Mogu se koristiti i zagrade

	DRUGO
	PRAVLjENjE PLANA

	Potraži vezu između zadatog i nepoznatog!

Ako se ne može naći neposredna veza, moraćeš da razmotriš pomoćne zadatke.

Na kraju treba da napraviš plan rešavanja.
	· Sličan zadatak sam već video

	
	· To je  problem  1  2  3  4  5  6  7  8  9  = 100 

	
	· Nepoznat mi je raspored simbola računskih operacija i zagrada

	
	· Poznato je da je da se broj 3 može napisati na više načina:

3 = 1 + 1 + 1 = 3 + 0 = 5 – 2 = 9 – 6 = 1 ( 3 = 9 : 3

	
	· Svaki od datih predstavljanja broja 3 treba pokušati primeniti na zadate uslove

	
	· Između cifara 5 i 4 može biti samo znak + ili -, jer ako je ( ili : onda se 20, tj 5/4 ništa ne može učiniti. 

	TREĆE
	PRIMENA PLANA

	PRIMENI SVOJ PLAN!
	· 3 = 1 + 1 + 1 = (5 – 4) + (3 – 2) + 1

	
	· 3 = 3 + 0 = 5 – 4 + 3 – (2 – 1)

· 3 = 5 – 2 = 5 – (4 – 3) – (2 – 1)

· 3 = 9 – 6 = 5 + 4 – 3 – 2 – 1

· 3 = 1 ( 3 = (5 – 4) ( 3 ( (2 – 1)(
· 3 = 9 : 3 = (5 + 4) : 3 ( (2 – 1)

	ČETVRTO
	PROVERA

	PROVERI DOBIJENO REŠENjE
	· Proverom se utvrđuje tačnost datih rešenja

	
	· Rezultat se može dobiti i drugačije:

· 3 = 3 + 0 = 5 – 4 + 3 – 2 + 1

· 3 = 9 – 6 = 5 + 4 – (3 + 2 + 1)

· 3 = 9 – 6 = (5 + 4) : (3 ( 2 ( 1)  

· 3 = 9 : 3 = (5 + 4) : 3 : (2 – 1)

	
	· Zadatak se može upotrebiti i u drugim zadacima.

· Kako je 6 – 3 = 3  i  6 + 3 = 9  i kako prethodni zadatak ima desetak različitih rešenja, to se mogu konstruisati sledeći zadaci:  

· Ne menjajući poredak cifara   6  5  4  3  2  1   i koristeći samo znake zagrada i računskih operacija konstruiši bar šest brojevnih izraza čija je vrednost 3  ili
· Ne menjajući poredak cifara   6  5  4  3  2  1   i koristeći samo znake zagrada i računskih operacija konstruiši bar šest brojevnih izraza čija je vrednost 9 


           
Kako izgleda primena predloženog algoritma na rešavanje pojedinačnih problema ilustrovano je na prethodnom primeru, uz napomenu da slične faze realizacije ima i problemska nastava, koja se se odvija kroz nekoliko obaveznih faza:

1.  Stvaranje problemske situacije;
2.  Formulisanje hipoteza;
3.  Dekompozicija problema;
4.  Rešavanje problema;
5.  Analiza rezultata;
6.  Praktična primena. 

     
Primenu problemske nastave u nastavi matematike moguće je praktično ilustrovati mnogim primerima, jer je cela nastava matematike ustvari rešavanje problema. Individua-lizacija se vrši pogodnim izborom problema, tj. diferencijacijom problema zavisno od nivoa matematičkih spoobnosti učenika i brzine kojom učenici mogu rešavati zadate probleme.
*
    
Na kraju ovog poglavlja, nekoliko reči i o nekim zabludama vezanim za individualizirani oblik rada.
         
Individualiziranu nastavu kao oblik rada ne treba poistovećivati sa dodatnom nastavom, jer ona to nije iako je individualni oblik najčešće primenjivan oblik rada u dodatnoj nastavi. Međutim, individualizirani oblik rada se primenjuje i u dopunskoj nastavi i predstavlja jednako efikasan sistem rada i sa učenicima skromnijih i sa učenicima izuzetnih matematičkih sposobnosti.
  
Treba naglasiti i da između samih termina individualni rad i individualizovana nastava ne stoji znak jednakosti, jer individualan rad je vezan za učenike, a individu-aliaciju nastave vrši nastavnik.

  
Sledeća zabluda je vezana za glorifikaciju individualiziranih oblika rada koja može biti veoma štetna. Prosto nema potrebe da se previše forsira primena individu-aliziranih oblika rada, jer nisu svi nastavni sadržaji i nisu sve vrste nastave jednako pogodne za individualizaciju, niti je individualizirana nastava svemoćna. Individua-lizirani oblik rada može dati efikasne rezultate samo ako se pravilno i pravovremeno koristi u jedinstvu sa drugim oblicima i metodama rada.  

            
Isto tako kako je opasna glorifikacija individualiziranog oblika rada, opasno je i podcenjivanje, jer je kod nekih nastavnih sadržaja i nekih nastavnih sizuacija prava šteta sve učenike frontalno zamarati beskonačnim ponavljanjem poznatih algoritama i individualizacija je pravi spas za učenike koji su pominjani algoritam već savladali.
          
Dakle, treba imati realna očekivanja kada su u pitanju ishodi individualizirane nastave s obzirom na osetljivost perioda u kome se nalaze učenici starijih razreda osnovne škole i činjenicu da se najveća emocionalne i intelektulne promene kod učenika dešavaju upravo u tom periodu.
3. Individualizacija  redovne  nastave 
matematike
       
Redovna nastava je najzastupljenija vrsta nastave u našim školama i zato je najnormalnije na prvom mestu razmotriti njenu individualizaciju, jer su učenici i nastavnici najveći deo vremena (oko 140 nastavnih časova godišnje) angažovani baš ovom vrstom nastave. Individualizacija redovne nastave  matematike najčešće se realizuje kroz:

· Dodatne zahteve pri frontalnom radu
· ''Stepenastu'' individualizaciju
· Individualizaciju domaćih i pismenih zadataka, kontrolnih vežbi, testova ...
3.1. Dodatni zahtevi pri frontalnom radu
             
Individualizacija redovne nastave matematike najčešće se vezuje za časove uvežba-vanja, obnavljanja, sistematizacije nastavnih sadržaja, jer je vrlo teško individualnim oblikom rada realizovati časove sticanja novih znanja. Individualizacija se realizuje tako što u okviru problema (a) koji je frontalno prezentiran svim učenicima, pojedini učenici dobijaju u okviru istog zadatka dodatne zahteve (b), (s) ... Najbolje je da ti delovi imaju, ali po nekad i ne moraju imati očiglednu povezanost... Individualizaciju nastave preko dodatnih zahteve pri frontalnom radu ilustrujemo sledećim primerima
:

PRIMER 2.

	Razred:
	Četvrti5

	Nastavna jedinica:
	Jednačine u vezi sa sabiranjem i oduzimanjem

	Tip časa:
	Čas uvežbavanja stečenih znanja

	ZADACI:

	1.
	       Koristeći osobine sabiranja i oduzimanja reši sledeće jednačine:

	
	a)
	h + 759 = 1 568;               
	h – 841 = 693;    
	3 489 – h = 1 987.     

	
	b) 
	3x  + 75 = 2x  + 149;  
	8x – 38 = 7x + 24; 
	46 – 5x = 55 – 6x.


	2.
	a)
	Rastojanje između Beograda i Niša je 240 km. Motorciklisti Ljubiša i Slavoljub kreću iz Niša i Beograda, jedan drugom u susret. Ako je do trenutku susreta Ljubiša prešao 100 km, koliko je u trenutku njihovog susreta prešao Slavoljub?

	
	b) 
	Obim fudbalskog igrališta je 320m. Kolika je širina igrališta, ako je dužina za 30m veća od širine?

	3.
	a)
	Lektira koju Jadranka treba da pročita u toku letnjeg rasputa ima ukupno 2 586 strana. Jadranka je do sada pročitala 1 963 strane. Koliko još strana lektire treba da pročita Jadranka? 

	
	b)
	Osnovna škola ''Vuk Karadžić'' je od tri donatora dobila 11 000 knjiga za svoju školsku biblioteku. Ako su prvi i drugi donator isporučili 4 536, odnosno 3 478 knjiga, koliko knjiga je obezbedio treći donator?

	
	s)
	Četiri brata imaju zajedno 12 000 dinara. Prvi i drugi zajedno imaju  4 000 dinara, prvi i treći 5 000 dinara, a prvi i četvrti 6 000 dinara. Koliko novca je imao svako od njih?

	4.
	a)
	Zbir dva uzastopna prirodna broja je 2 345. O kojim brojevima je reč?

	
	b)
	Data su tri uzastopna prirodna broja. Kada se od zbira dva manja oduzme treći (najveći) dobije se broj 2 006. O kojim brojevima je reč? 

	
	s)
	Dato je pet uzastopnih prirodnih brojeva od kojih su tri neparna, a dva parna. Ako se od zbira neparnih oduzme zbir parnih brojeva dobije je 11. Odredi tih pet uzastopnih prirodnih brojeva.


          
Tekstovi datih zadataka se učenicima prezentuju pomoću grafoskopa ili video bima, pri čemu se uvek prezentira ceo zadatak. Na prezentaciju sledećeg zadatka se prelazi tek kada neko od učenika  tačno reši sve delove prethodnog zadatka. Tako se obezbeđuje postupnost u rešavanju, bez preskakanja, koje je moguće (a nije dobro) ako se zadaci učenicima prezentiraju  korišćenjem nastavnih listića. 

      
Rešenja datih problema se izlažu na tabli redosledom zadavanja. Tempo izlaganja rešenja zadataka je sigurno sporiji od tempa rešavanja, pa će se najčešće desiti da se sva rešenja ne prezentiraju. Međutim, verovatno će se svi zadaci rešiti. U tom slučaju treba bar dati povratnu informaciju o tačnim rešenjima. Dobra je i praksa da se tabla podeliti na dva dela i da se na jednom delu ispisuju rešenja zadataka (a), a na drugom delu rešenja zadataka (b), (s), ... Ti procesi mogu da se odvijaju istovremeno. 

        
Važno pitanje je selekcije učenika koji rešavaju zadatke (a), a koji i ostale delove datih zadataka. Ovakav način rada otklanja svaku mogućnost diskriminacije, jer jednostavno se nikom ne zabranjuje da rešava bilo koji zadatak. Ako reši zadatak (a) može da pređe na zadatak (b) ili (s). Isto tako može da prati i zapisuje sva rešenja, tj. može da bira kakao će pratiti proces uvežbavanja, što mislimo da je i psihološki i motivaciono jako pozitivno. 
VEŽBA 1.

   
U narednoj tabeli dati su zadaci elementarne složenosti, dakle nivoa prepoznavanja, nivoa reprodukcije ili nivoa razumevanja. U svakom od datih problema dodati složenije zadatke koji se mogu iskoristiti kao dodatni problemi namenjeni individualizaciji. Izbor zdataka može biti, a ne mora biti od predloženih.

	Nastavna jedinica:
	Mere za površinu manje ili jednake kvadratnom metru

	Tip časa:
	Čas uvežbavanja stečenih znanja

	ZADACI:

	1.
	a)
	Naredne površine date u m2 izrazi u kvadratnim centimetrima i kvadratnim decimetrima: a)  7m2;  b) 90m2.

	
	b) 
	

	2.
	a)
	Pravougaonik ima stranice 4dm i 7dm. Kolika je njegova površina izražena u sm2 ?

	
	b) 
	

	3.
	a)
	Pravougaoni plakat ima dimenzije 150sm i 60 sm. Da li je površina tog plakata veća ili manja od 1m2? Kolika je površina plakata u cm2 i dm2?

	
	b)
	

	
	s)
	

	4.
	a)
	Obim pravougaonika je 14m, a dužina je za 3m veća od širine. Kolika je površina tog pravougaonika izražena u: dm2, sm2, mm2?

	
	b)
	

	
	s)
	


I. Da li je zbir površina od 9 000 mm2, 900 cm2 i 90 dm2 veći ili manji od 1m2?
II. Kvadrat i pravougaonik imaju jednake površine, po 64dm2. Izračunaj obim kvadrata i pravougaonika, ako je širina pravougaonika za 30 sm manja od stranice kvadrata.

III. Kvadratni metar je podeljen na nekoliko jednakih kvadrata čije su stranice izražene prirodnim brojem centimetara. Na koliko takvih kvadrata može biti podeljen kvadratni metar? 
IV. Stranice pravougaonika su 75cm i 108cm. Koliki je obim kvadrata koji ima površinu jednaku površini datog pravougaonika?

V. Ako se jedna stranica kvadrata poveća za 12 mm, a druga ostane nepromenjena dobijeni pravougaonik ima površinu za 3sm2 veću od datog kvadrata. Koliki su obim i površina datog kvadrata?
VI. Kvadrat ima površinu 9 000 000 mm2 (devet miliona kvadratnih milimetara). Kolika je njegova površina u izražena u sm2, dm2, m2? Kolika je stranica tog kvadrata?

VII. Dat je kvadrat čija je stranica 25sm. Kolika je u dm2 površina pravougaonika koji se dobije tako što se jedna stranica kvadrata smanji za 5sm, a druga stranica kvadrata poveća za 5sm?
3.2. "Stepenasta'' individualizacija
        
Postupak delimično sličan prethodnom je takozvana ''stepenasta'' individuali-zacija. Naime proces uvežbavanja nastavnih sadržaja nije ništa drugo do ''penjanje uz stepenice'' od zadatka do zadatka koji su poređani od lakšeg ka težem, od jednostavnijeg ka složenijem ... dakle uz poštovanje svih didaktičkih principa. Svaki učenik se penje svojim tempom od podnožja ka vrhu. Neki će stići do trećine stepenica, neki do polovine, neki na sam vrh, nezavisno od volje nastavnika, a zavisno od usvojenih znanja i svojih matematičkih sposobnosti. 

	PRIMER 3.

Nastavna jedinica:
	Površina pravougaonika

	Tip časa:
	Čas uvežbavanja stečenih znanja

	ZADACI:

	11
	
	
	
	
	Ako se obe stranice datog kvadrata uvećaju za 7cm, površina dobijenog kvadrata je za 189cm2 veća od površine datog kvadrata. Izračunaj obim i površinu datog kvadrata.

	10.
	
	
	
	Pravougaonik obima 80cm je sa dve parale-lne prave podeljen na tri podudarna kva-data. Kolika je površina pravougaonika?

	9.
	
	
	Koliko kvadratnih keramičkih pločica dime-nzija 25cm sa 25cm treba da bi se prekrio pod pravougaone sale čije su dimenzije 12m  i 8m?

	8.
	
	Kvadrat i pravougaonik imaju jednake obime: 8cm. Kolika je površina kvadrata, a kolika pravougaonika, ako su merni brojevi njihovih stranica prirodni brojevi (u centimetrima)?

	7.
	
	
	
	
	
	Od tri pravougaonika čije su stranice 2cm i 6cm sastavljen je kvadrat. Koliki su obim i površina tog kvadrata?

	6.
	
	
	
	
	Kolika je površina šahovske table, ako je stranica jednog kvadra-tnog polja 6sm?

	5.
	
	
	
	Branko pravi domine od šper ploče. Jedna domina je pravougaonog oblika i ima stranice 6cm i 3cm. Koliko Branku treba šper ploče da bi napravio 45 domina?

	4.
	
	
	Obim kvadrata je 120cm. Kolika je njegova površina?

	3.
	
	Površina pravougaonika je 88 cm2, a jedna stranica je 8cm. Koliki je obim pravo-ugaonika?

	
	
	Odredi površinu pravougaonika čije su stranice 5cm i 12cm.

	1.
	
	Izračunaj površinu kvadrata čija je stranica 9cm


     
Postupak prezentacije zadataka, kao i prezentacije njihovih rešenja je slobodniji nego kod prethodnog primera. To znači da se zadaci učenicima mogu prezentirati i korišćenjem nastavnih listića. Dobro bi bilo da se zadaci rešavaju postupno, dakle u nizu 1, 2, ... 10, ali se, u izuzetnim slučajevima, učenicima može dati sloboda da probleme rešavaju i van uobičajenog poretka. Tabla se može podeliti na 10 polja i u polja se redosledom rešavanja upisuju rešenja zadataka, pri čemu je dobro ustrojiti red 1 – 6, 2 – 7, 3 – 8, 4 – 9, 5 – 10.

     
I u ovom tipu individualizacije nema diskriminacije učenika, niti problema pojedinačnog tempa, jer će svaki učenik pratiti sopstveni tempo, pri čemu je dobro da svi počnu od prvog zadatka. Možda se deset zadataka čini mnogo za jedan čas, ali i brzina rešavanja problema je dobar indikator usvojenosti nastavnih sadržaja. 

        
Od velike važnosti i kod ovog i kod drugih tipova individualizacije je obučiti učenike nastavnom postupku i objasniti im da cilj rada na času nije takmičenje u rešavanju datih problema, već maksimalno angažovanje svakog učenika, intenzivnija nastava i bolja iskorišćenost vremena. Nastavnik mora biti izuzetno skoncentisan i aktivan, jer mora biti skoro neprekidno u akciji od učenika do učenika i mora pažljivo birati učenike koji izlažu svoja rešenja na tabli.

    
Iako kod ''stepenaste'' individualizacije i uopšte svake individualizacije organiza-cije časa jeste priličan problem, daleko veći problem je sam izbor zadataka i njihova ''stepenasta'' klasifikacija. Dajemo kratko uputstvo o jednom od mogućih pristupa difere-nciranju problema koji se predlažu za individualan rad.



Prva aktivnost nastavnika usmerena je na izbor potencijalnih problema, a njih mora biti za oko 50% više od onih koji će biti rešavani na času. 



Drugi deo posla je bar delimično rešavanje svih problema, kako bi nastavnik imao konkretan utisak o složenosti svakog od odabranih zadataka.

             
U trećoj fazi se vrši klasifikacija problema po obrazovnim nivoima, tj. opredeljivanje koji zadatak meri nivo pripoznavanja, nivo reprodukcije, nivo razumevanja, nivo primene, odnosno nivo kreativnosti. 
 




Četvrta faza je svrsishodna eliminacija viška problema, što znači da se izostavljaju problemi sličnog sadržaja, odnosno sličnih nivoa zahteva.  



Poslednja peta faza programiranja individualnog rada je konstruisanje ''stepenastog'' niza zadataka. To je kreativan posao za koji nema pravila, ali mnogo znači znanje i iskustvo, kao i poznavanje intelektualnih mogućnosti učenika. Bitno je da se kao finalni proizvod dobije niz problema od kojih je svaki za nijansu složeniji od prethodnog tako da rešavanje svakog sledećeg zadatka traži novi misaoni napor učenika.

PRILOG 1.

obrazovni  nivoi
     
1. Nivo prepoznavanja - najniži nivo, kad učenik nije u stanju da samostalno iskaže traženi podatak, pravilo i sl.; ali ga se može setiti uz izvesnu pomoć nastavnika, ili ga može prepoznati u nizu ponuđenih odgovora (npr. u testu sa višestrukim izborom odgovora).


2. Nivo reprodukcije - malo kvalitetno ali neophodno znanje, kada učenik može samostalno da reprodukuje naučeni sadržaj u pogledu poznavanja činjenica, termina, pravila, klasifikacija, postupaka itd.


3. Nivo razumevanja - kvalitetnije znanje u odnosu na prethodne nivoe, kada učenik stvarno shvata i razume naučeni sadržaj i u stanju je da ga logički obrazloži, tj. gradivo izlaže logično i s razumevanjem (učenik je u stanju ne samo da prepozna i reprodukuje naučeno, već da vrši i misaonu preradu znanja - da razume i objasni činjenice, pojmove, pravila, definicije, da izdvoji bitno od nebitnog, povezuje činjenice i izvodi zaključke). Učenik koji je naučio gradivo na ovom nivou može verbalno iskazani zadatak da "prevede" na matematički jezik (jezik simbola), i obrnuto, sa više apstraktnog (matematičkog) jezika može da "prevede" na manje apstraktan (konkretniji, običan) jezik.


4. Nivo primene - vrlo kvalitetno znanje, kada je učenik u stanju da naučene sadržaje (pravila, algoritme, teoreme, metode i sl.) samostalno primenjuje u rešavanju raznih teorijskih ili praktičnih zadataka, sličnih onima koji su već rešavani, tj. učenik ume stečeno znanje da primenjuje pri učenju novog gradiva, u životu i praksi.


5. Nivo kreativnosti ili stvaralačkog rešavanja problema - najkvalitetnije znanje, kada je učenik (saglasno svom uzrastu) u stanju da stečeno znanje i poznate metode primenjuje u sasvim novim situacijama (npr. u rešavanju zadataka sasvim nove vrste), da samostalno izdvaja bitne ideje i činjenice i pronalazi odgovarajuće postupke za rešavanje pojedinih problema, da stvaralački i samostalno reorganizuje gradivo koje izlaže, kritički analizira i procenjuje iznete tvrdnje ili "teorije".

VEŽBA 2.

Dat je sledeći niz zadataka: 

I. Za koliko se smanji površina kvadra čije su ivice 4dm, 6dm i 8dm, ako se svaka ivica kvadra umanji za 3dm?
II. Dat je kvadar čije su ivice 4cm, 5sm i 6cm. Koju ivicu treba povećati za 3cm da bi se dobilo: a) najmanje;  b) najveće uvećanje površine kvadra?

III. Ako se drvena kocka ivice 8cm podeli na dva jednaka dela dobiju se dva podudarna kvadra. Izračunaj površinu svakog od dobijenih kvadra.

IV. Da li je tabak ukrasnog papira čije su dimenzije 30sm i 21sm dovoljan za oblaganje strana kvadra čije su ivice 5cm, 6sm i 9sm?
V. Ako se sastave dve kocka ivice 6sm dobije se kvadar. Kolika je površina tog kvadra?

VI. Od četiri podudarna kvadra napravljena je kocka čija je površina 96cm2. Kolika je površina svakog od tih kvadara?

VII. Izračunaj površinu kvadra ako su ivice kvadra: 7 cm, 5sm i 4sm.

VIII. Za koliko se poveća površina kvadra čije su ivice 3m, 7m i 9m, ako se svaka od ivica uveća za 2m?
IX. Dat je kvadar čije su ivice 2cm, 3sm i 4sm. Koliko puta se uveća površina kvadra ako se svaka od ivica kvadra uveća 3 puta?

X. Dužine ivica kvadra (u centimetrima) su tri uzastopna prirodna broja. Ivica kocke je jednaka srednjoj od ivica kvadra. Ko ima veću površinu: kocka ili kvadar? 
XI. Koliko puta se smanji površina kvadra čije su ivice 6m, 8m i 10m, ako se svaka od ivica umanji dva puta?
XII. Ako se jedna ivica kvadra smanji za 1 sm, druga za 2sm i treća za 3sm dobije se kocka čija je površina 294sm2. Za koliko je površina kocke manja od površine kvadra?

XIII. Zbir ivica kvadra je 120cm, a merni brojevi ivica kvadra su uzastopni prirodni brojevi. Kolika je površina ovog kvadra?

XIV. Kvadar čije su ivice 5cm;  5sm i 15sm podeljen je na tri kocke. Da li je više platna potrebno za oblaganje kvadra ili te tri kocke?

XV. Kvadar čije su ivice 3sm, 4sm i 9sm ima površinu jednaku površini kocke. Kolika je ivica kocke?

Date zadatke poređaj u ''stepenasti'' niz od deset zadataka namenjenih primeni individualnog oblika nastavnog rada za uvežbavanje nastavnih sadržaja za nastavnu jedinicu: Površina kvadra.
3.3. Diferenciranje domaćih zadataka
 
         
Postupak individualizacije je uvek moguć kod zadavanja domaćih zadataka, pogotovu ako su udžbenici ili zbirke zadataka koje se koriste pisane difrencirano.
 Individualizacija domaćih zadataka se može obaviti na dva načina: ''stepenastom'' diferencijaciojom ili diferencijacijom po nivoima.

        
''Stepenasta'' diferencijacija podrazumeva više stepenasto porešanih zadataka, a svaki učenik rešava one zadatke koje ume. Dakle postupak identičan prethodnom.


Diferencijacija po nivoima se sastoji u tome da se zadaci podele u dve ili tri grupe i učenici biraju grupu zadataka koju mogu rešiti.

PRIMER 4.

	Razred:
	Četvrti

	Nastavna jedinica:
	Deljivost brojeva

	Tip časa:
	Čas sticanja novih znanja

	Domaći ZADAtak:

	1.
	A
	Odredi skupove A i V svih delilaca brojeva  18 i 100.


	2.
	
	Odredi skup Ѕ koga čine svi dvocifreni brojevi deljivi sa 7.

	3.
	
	Koliko delilaca imaju brojevi: 12, 27?

	4.
	B
	Na koliko različitih načina se broj 48 može napisati kao proizvod dva prirodna broja (smatraćemo da je slučaj a ( b  je isti kao b ( a)? 

	5.
	
	Broj 9 ima tri delioca: 1, 3 i 9. Napiši bar još četiri prirodna broja koji imaju tačno tri delioca.

	6. 
	
	Koliko ima dvocifrenih brojeva koji su deljivi i sa 2 i sa 3?

	7.
	C
	Odredi najmanji prirodan broj koji ima tačno pet delilaca.

	8.
	
	Da je tačno tvrđenje. Ako je broj a veći od broja b, onda je uvek broj delilaca broja a veći od broja delilaca broja b?

	9.
	
	Koliko ima dvocifrenih prirodnih brojeva koji nisu deljivi ni sa 2, ni sa 3, ni sa 5? 



U prethodnom primeru ''stepenasto'' diferencirani zadaci su poređani od 1 do 9, a diferencjacija istih zadataka je određena po nivo-grupama  A, V i S.

       
Nedostatak ''stepenaste'' diferencijacije je možda preveliko opterećenje učenika i činjenica da najsposobniji učenici moraju rešavati i zadatke elementarnog nivoa, a nedo-statak diferencijacije po nivoima je što nastavnik ipak mora podeliti učenike u grupe. Ipak i jednan i drugi nedostatak su manje bolni nego kada se zada uniformni domaći zadatak.
VEŽBA 3.

Konstruisati diferenciran domaći zadatak koji treba dati učenicima posle obrade nastavne jedinice: Kraće zapisivanje dekadnih jedinica. Izbor zadataka dat je u sledećem nizu:    

I. Dekadne jedinice 10, 100, 1 000, 10 000 ... kraće se zapisuju kao stepeni broja 10 na sledeći način: 101, 102, 103, 104 ... To znači da brojevi 1, 2, 3, 4 označavaju broj nula u zapisu dekadnih jedinica. Zapiši skraćeno sledeće prirodne brojeve: 100 000, 1 000 000, 100 000 000, 1 000 000 000 000.

II. Napiši dekadni zapis i pročitaj brojeve (dekadne jedinice) kojima odgovaraju kraći zapisi: 107, 109, 1010, 1011.

III. Broj 256 = 200 + 50 + 6 = 2(100 + 5(10 + 6 = 2(102 + 5(101 + 6. Na sličan način, (u obliku zbira sabiraka koje čine proizvodi dekadnih cifara sa stepenima broja 10), zapiši brojeve čiji je dekadni zapis: 3 691, 82 705, 410 378, 7 349 152.

IV. Broj 6 ( 104 + 1 ( 103 + 9 ( 102 + 4 ( 101 + 7 = 61 947. Na sličan način napiši dekadni zapis sledećih brojeva: a = 5 ( 101 + 9; b = 7 ( 102 + 8 ( 101 + 9; c = 3 ( 103 + 
2 ( 102 + 1 ( 101 + 4; d = 1 ( 105 + 5 ( 103 + 9 ( 102 + 2 ( 101 + 9.

V. Da li je tačna jednakost: 101 + 106 = 102 + 105?

VI. Brojeve a = 101 + 108; b = 103 + 106, c = 104 + 105  i  d = 102 + 107 poređaj u niz od najmanjeg do najvećeg. 

VII. Koliki je zbir cifara broja 6(105 + 5(104 + 4(102 + 3(101 + 2?

VIII. Koliki je proizvod cifara broja 8(106 + 7(104 + 6(102 + 5(101?

IX. ( Napiši i pročitaj najmanji i najveći desetocifreni broj čiji je zbir cifara 10.

X. (  Napiši najmanji broj koji ima zbir cifara 100. Da li postoji najveći broj čiji je zbir cifara 100?

XI. ( Napiši najveći broj sa različitim ciframa, ako je zbir njegovih cifara jednak 45.

XII. ( Može li broj čiji je zbir cifara 1 biti veći od broja čiji je zbir cifara 17?

XIII. (  Može li broj čiji je proizvod cifara 0 biti veći od broja čiji je proizvod cifara 100?

XIV. (   Postoji li broj čiji je proizvod cifara jednak 33?

XV. (  Odredi najmanji broj čiji je proizvod cifara jednak 120.

*

 
Individualizacija nastavnih sadržaja može biti izražena i kod konstrukcije raznih instrumenata za proveravanje i ocenjivanje stečenih znanja. Klasični instrumenti obično sadrže po jedan zadatak od svakog obrazovnog nivoa, tako da je on primeren samo za prosečne učenike, dok je za slabije učenike takav kontrolni instrument pretežak, a za bolje učenike prelak. 


Rešenje problema može biti u individualizaciji instrumenata, tako da na novou A preovlađuju problemi prepoznavanja, reprodukcije i razumevanja nastavnih sadržaja; na nivou V preovlađuju zadaci reprodukcije, razumevanja i primene, a na nivou S problemi razumevanja, primene i kreativnosti. Primer koji sledi reprezentuje jednu kontrolnu vežbu datu po nivoima.  
PRIMER 5.

	Razred:
	Četvrti

	Nastavna tema:
	Razlomci

	Tip časa:
	Čas provere stečenih znanja

	Kontrolna vežba:

	1. 
	A
	Izračunaj  3/7  broja  56.
	3

	2. 
	
	Jedna trećina broja a jednaka je 138. Izračunaj broj a.
	3

	3. 
	
	Kilogram mandarina košta 80 dinara. Marko je kupio ¾ kilograma mandarina. Koliko novca je platio Marko?  
	3

	4. 
	
	Ceca može da bira. Ili će uzeti 1/2 sume koja joj se nudi ili će uzeti 4/10 iste sume. Šta je za nju povoljnije? 
	3

	1.
	B
	Izračunaj 5/9 broja 459.
	4

	2.
	
	Dve sedmine broja h iznose 1368. Izračunaj broj h.
	4

	3.
	
	Od Valjeva do Uba ima 32 km. Jova je prvoga dana prešao 5/8 rastojanja od Valjeva do Uba. Koliko kilometara je ostalo da pređe drugoga dana?
	4

	4.
	
	Šta je veće 1/2 ili 3/5  
	4

	1.
	C
	Sedam osmina broja h iznosi 1386. Koliko iznosi 2/3 broja h?
	5

	2.
	
	Koliko iznosi 5/9 od 1 časa izraženo u sekundama? 
	5

	3.
	
	Kada je Milena pročitala 100 stranica utvrdila je da treba da pročita još 3/7 knjige. Koliko ta knjiga ima stranica?
	5

	4.
	
	Miša je dobio 3/8, a Diša 4/9 od ukupnog broja klikera. Ko je dobio više klikera: Miša ili Diša?
	5



Skalom za ocenjivanje može se regulisati da svaki nivo proveravanja nosi ocene od do tako da na primer: do 4 boda bude 1, od 5 – 8 ocena 2, od 9 – 12 ocena 3, od 13 – 16 ocena 4 i od 17 – 20 bodova ocena 5. Indvidualizirani sistem proveravanja i ocenjivanja daje veću šansu učenicima u okviru jednog nivoa. 

        
Ostaje pitanje da li možemo sa sigurnošću pogoditi nivo za svakog učenika i da li je pedagoški opravdano učenike tako diferencirati. Jedno je sigurno. Ovakav način provera-vanja daleko će bolje definisati nivo ovldavanja sadržajima jer ne može se zadacima nivoa primene meriti nivo reprodukcije i obrnuto?!   

Vežba 4.

Napraviti predlog diferenciranog pismenog zadatka na tri nivoa u okviru nastavne teme: Množenje i deljenje prirodnih brojeva
	Nastavna tema:
	Množenje i deljenje prirodnih brojeva

	Tip časa:
	Čas provere stečenih znanja

	drugi pismeni zadatak
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4.  Individualizacija dodatne nastave
        
Najveće mogućnosti individualizacije nastave pružaju se u dodatnom radu sa darovi-tim učenicima, jer se taj rad najčešće odvija individualnim aktivnostima samog talentovanog učenika.
 Frontalni rad u redovnoj i dodatnoj nastavi, ma koliko on bio kvalitetan i metodički bogat, neće imati optimalne domete, ako ga ne prati i vredan, dinamičan, sveobuhvatan i osmišljen samostalni rad samog darovitog učenika. Pri tom opet, i ovde, ponavljamo konstataciju da didaktičko-metodički modeli koje izlažemo i predlažemo za korišćenje u nastavnoj praksi, nisu potpuno ''čisti'', jer sadrže, u manjoj ili većoj meri, i elemente drugih metodičkih modela što sigurno nije hendikep, već prednost modela koje prezentiramo.


U ovom delu prikazujemo modele učenja u kojima se najčešće koristi individua-lizaciji nastave, uz napomenu da kao i u prethodnim didaktičko-metodičkim modelima, izbor nastavnih sadržaja i problema nije slučajan, jer je on u najvećoj meri rezultat višegodišnjeg istraživačkog traganja za najpogodnijim načinima prezentacije i usvajanja bogatih nastavnih sadržaja dodatne nastave matematike u mlađim razredima osnovne škole.  

4.1. Samostalan rad na tekstu
     
Individualno učenje se može realizovati radom učenika na unapred pripremljenom i metodički oblikovanom tekstu koji priprema nastavnik i koji dobijaju odabrani učenici. Učenik se putem teksta upoznaje sa najvažnijim teorijskim sadržajima, a putem nekoliko rešenih primera i sa konkretnom primenom date teorije. Uz tekst i primere primene mogu se dati zadaci za uvežbavanje, problemi sa matematičkih takmičenja, konkursni zadaci i lite-ratura, tako da individualni rad učenika ima visok stepen samostalnosti.

             Tekst koji se daje učenicima može biti originalan, metodički oblikovan, autorski tekst nastavnika
. Međutim, tekst može biti uzet sa Interneta, kopiran iz nekog priručnika
 ili matematičkog časopisa,
 ili uzet iz neke slične literature.
      


       
Najbolji materijal za samostalno učenje je onaj materijal koji je strukturiran tako da učenika stavi u što aktivniji položaj, a da su pri tom sadržaji koji su dati za samostalno učenje odmereni i ne prevazilaze nivo matematičkih sposobnosti učenika na datom uzrastu. 

PRILOG 2.

VOJISLAV  ANDRIĆ
REŠAVANjE  ZADATAKA  METODOM 
PRAVOUGAONIKA

Problemski zadaci su često predmet interesovanja mladih matematičara koji probleme s velikom radošću i uživanjem rešavaju. Međutim, problemski zadaci u kojima se pojavljuje ili primenjuje proizvod dva broja najčešće predstavljaju i veliku teškoću, jer je za njihovo rešavanje najčešće potrebna dosta složena matematička aparatura (modeliranje problema, sistemi jednačina, kvadratna jednačina, …). Cilj ovog teksta da kroz primere pokaže kako se problemski zadaci u kojima se pojavljuje prozvod dosta jednostavno i elegantno rešavaju korišćenjem pravougaonika i njegovih osobina. Zbog toga tekst može biti interesantan ne samo najmalađim, nego i starijim učenicima.

        
Zašto pravougaonika? Zato što je površina pravougaonika najbolji analogni model za proizvod dva broja, jer je površina pravougaonika jednaka proizvodu mernih brojeva njegovih stranica.


PRIMER 1. Dva broja se razlikuju za 16. Ako oba broja povećamo za 6, njihov proizvod se uveća za 396. Odrediti te brojeve.

	   6
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Ako je manji od traženih brojeva x, početni proizvod prikazuje osenčen pravougaonik čije su stranice x i x + 16. Sa prethodne slike je očigledno da se površina prvobitnog pravougaonika povećala za 6x + 96 + 36 + 6x = 396. Dakle, 12x = 264, pa je x = 264 : 12 = 22. Traženi brojevi su 22 i 38.

     
Prethodni primer se odnosio na brojeve, a kako metod pravougaonika vrlo efikasno funkcioniše na praktičnim problemima najbolje pokazuju sledeći primeri.

      
PRIMER 2: Grupa izletnika ugovori vožnju autobusom tako da svaki izletnik plati po 60 dinara. Međutim, 5 izletnika ne dođe i zbog toga su ostali morali da plate po 80 dinara. Koliko je izletnika bilo na izletu ?
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Površina osenčenog pravougaonika predstavlja cenu autobusa. Kada se broj putnika smanjio za 5, jasno je da je gubitak novca 5 ( 60 = 300 dinara. Tih 300 dinara nadoknađuje preostalih x putnika sa po 20 dinara. Dakle, x = 300 : 20 = 15 (videti sliku). Putnika je bilo 15 i platili su po 80 dinara, a predviđeno je bilo 20 putnika po 60 dinara.


 
PRIMER 3. Pomešano je 3 litra vode čija je temperatura 36oS sa 4 litra vode čija je temperatura 15oS. Kolika je temperatura mešavine ?
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Iz teksta zadatka je jasno da je dobijeno 3 + 4 = 7l vode čija je temperature veća od 15oS, a manja od 36oS. Površina prvog pravougaonika predstavlja količinu prisutne toplote i ona je takođe konstantna. Kako je površina prvog pravougaonika jednaka 3 ( 36 = 108, a drugog 
4 ( 15 = 60, to je prisutna količina toplote 108 + 60 = 168, a temperature dobijene mešavine je 168 : 7 = 24oS.


Prethodni primer je primer takozvanih problema mešanja (mešaju se dve ili više vrsta bombona, pasulja, …) i rešavanje problema se zasniva na konstantnosti količine i konstantnosti ulaganja. 

     
Međutim, metod pravougaonika se može iskoristiti i za rešavanje
 veoma složenih problema kakvi su sledeći:

      
PRIMER 4. Zidanje kuće 30 radnika završi za 28 dana. Ako im se posle 10 dana priključi još radnika, kuća se završi 6 dana pre roka. Koliko radnika se priključilo poslu?

                                                   12  
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Za zidanje kuće potrebno je 30(28 = 840 dnevnica. U prvih 10 dana 30 radnika utroši 30(10 = 300 dnevnica. Angažovanjem novih radnika uštedelo se 6 radnih dana u kojima bi bilo realizovano 6(30 = 180 dnevnica (površina osenčnog pravougaonika). Tih 180 dnevnica nadoknadilo je u prethodnih 12 dana x radnika. Dakle x = 180 : 12 = 15 radnika.   

       
PRIMER 5.  Novčanicu od 100 dinara treba razmeniti u novčanice od 2 dinara i 5 dinara, tako da ukupno bude 35 novčanica. Koliko će biti novčanica od jedne, a koliko druge vrste? 
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Broj novčanica 35 je jedna stranica pravougaonika, a vrednost novčanica – 
2 i 5 dinara predstavljaju druge stranice pravougaonika. Zbir površina datih pravougaonika je 100. Površina osenčenog pravougonika je 2(35 = 70. Prema tome površina neosenčenog pravougaonika je 100 – 70 = 30. Kako je jedna njegova stranica 3, druga je x = 30 : 3 = 10. Prema tome bilo je 10 novčanica od 5 dinara i 35 – x = 35 - 10 = 25 novčanica od 2 dinara.

  
Interesantno je da se dati model može iskoristiti i za drugačije rešavanje problema. Površina pravougaonika je 35 ( 5 = 175. Kako je površina neosenčenog dela 100, to je površina osenčenog pravougaonika 175 – 100 = 75. Kako je jedna stranica osenčenog pravougaonika jednaka 3, to je druga stranica x = 75 : 3 = 25. Dakle bilo je 25 novčanica od 2 dinara i 35 – x = 35 - 25 = 10 novčanica od 5 dinara. 
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Metod pravougaonika se može koristiti i za rešavanje čisto geometrijskih zadataka. Sledeći primeri to najbolje ilustruju.

        
Primer 6.  Ako se jedna stranica datog pravougaonika poveća za 2 cm, a druga poveća za 3 cm, onda se dobija kvadrat čija je površina za 29 cm2 veća od površine pravougaonika. Za koliko je obim kvadrata veći od obima pravougaonika? 
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Ako je stranica dobijenog kvadrata x, onda su stranice datog pravougaonika x - 2 i 
x - 3. Tada se površina datog (osenčenog) pravougaonika povećala za 2(x - 3) + 3(x - 2) + 6 = 29 (videti sliku). Dakle, 2x - 6 + 3x - 6 + 6 = 29, pa je 5x = 29 + 6 = 35. Odavde je x = 7cm. Znači da je obim kvadrata 28cm, a obim pravougaonika 18cm, tj. obim kvadrata je za 10cm veći.

   
Primer 7.   Zbir stranica dva kvadrata je 20 cm, a zbir njihovih površina je 208cm2. Odrediti stranice tih kvadrata. 

*

         
Mladim matematičarima preporučujemo da samostalno reše sledeće probleme:

1. Grupa učenika odluči da kupi loptu. Ako bi svaki učenik dao po 10 dinara, nedostajalo bi još 30 dinara. Ukoliko bi svaki dao po 12 dinara, preostalo bi im 14 dinara. Koliko ima učenika i koliko košta lopta ?

2. Biciklista je u prvom satu vožnje prešao 30 km i utvrdio da će na cilj stići 20 minuta kasnije. Zato je brzinu povećao na 35 km/h i na cilj stigao 40 minuta pre roka. Koliko je dužina staze ?

3. Ako voćar posadi sadnice po 35 u red, preostaće mu 4 sadnice. Ukoliko bi sadio po 38 u red, nedostajaće mu 32 sadnice. Koliko je voćar imao sadnica ?

4. Trgovac pomeša izvesnu količinu pasulja po ceni od 1000 dinara i 100 kg pasulja po ceni od 600 dinara. Koliko je bilo prvog pasulja, ako je kilogram mešavine prodat po ceni od 750 dinara ? 

5. U dvorištu su kokoške i prasići, pri čemu uočavamo 130 nogu i 40 glava. Koliko ima kokošaka, a koliko prasića ?
VEŽBA 5.

Konstruiši radni materijal, tekst za dodatnu nastavu na temu: 
Prebrojavanje skupova brojeva.
4.2. Samostalno rešavanje problema
        
O individualizaciji samostalnim rešavanjem problema već je bilo govora u uvodu, jer se praktično svaka individualizacija u nastavi matematike svodi na samostalno rešavanje nekih matematičkih problema.. 

     
U ovom delu ukazujemo na još dva aspekta samostalnog rešavanja problema: plansko (tematsko) rešavanje problema i rešavanje problema na više načina. 


Plansko (tematsko) rešavanje problema se realizuje korišćenjem unapred pripremlje-nih nastavnih listića
 ili već postojeće matematičke literature
 (najčešće zbirki zadataka ili biltena sa matematičkih takmičenja). Zadaci se daju u nizu od lakšeg ka težem, a pored zadataka za uvežbavanje, prisutni su zadaci sa matematičkih takmičenja i konkursni zadaci. Učenik ih rešava samostalno, a tamo gde nastanu problemi ima mogućnost da konsultuje literaturu ili zatraži pomoć od drugih učenika ili nastavnika. 


Pri ovom obliku individualnog rada treba voditi računa da se on ne pretvori u učenje rešenja, jer se ponekad događa da deca ne rešavaju probleme, već uče gotova rešenja data na kraju knjige ili zbirke.  Jedna naša poslovica kaže da ''Bez muke nema nauke'', tj. bez misaonog napora nema intelektualnog napretka i zato treba kontrolisati samostalan rad učenika. Ako se on odvija i sporije, ali sopstvenim intelektualnim snagama, efekti individualnog rada će   biti daleko veći, nego kada je to dinamično učenje rešenja datih u zbirci, jer to, s obzirom da se radi samo o reprodukciji gotovih znanja neće značajnije uticati na razvoj matematičko-logičkih potencijala učenika.
PRILOG 3.

ZANIMLjIVI  IZRAZI
1. Koristeći znake računskih operacija i zagrade napisati: a) brojevni izraz čija je vrednost 0, pomoću 3 sedmice ; b) brojevni izraz čija je vrednost 1, pomoću 3 dvojke; c) brojevni izraz čija je vrednost 2, pomoću 3 devetke .
2. Napisati brojevne izraze čije su vrednosti svi brojevi od 0 do 16 koristeći pri tom samo 5 dvojki, zagrade i simbole računskih operacija .

3. Mogu li se pomoću: a) 4 trojke ; b) 4 petice, zagrada i znakova računskih operacija napisati brojevni izrazi čije su vrednosti svi brojevi od 0 do 10 ?

4. Napisati: brojevni izraz čija je vrednost 100 pomoću: a) 4 devetke; b) 5 petica; c) 6 šestica, zagrada i znakova računskih oiperacija .

5. Koliko je najmanje osmica potrebno da se pomoću znakova računskih operacija i zagrada sastavi brojevni izraz čija je vrednost 444 ?

6. Pomoću cifara 1  2  3  4  5  6  7  8 i  9 dodavanjem zagrada i znakova računskih operacija, ne menjajući poredak brojeva, napisti brojevni izraz čija je vrednost:  a) 100 ;  b) 2003.

7. U izrazu  7 ( 6 + 12 : 3 - 1 postavite zagrade tako da vrednost izraza bude: a) 17; b) 69; s) 45; d) 35 .   

8. Odrediti pet prirodnih brojeva tako da je njihov proizvod  i njihov zbir jednak broju 10. 

9. Dati su brojevi:  0, 1, 2, ... , 2001, 2002, 2003.  Šta je veće: njihov zbir ili njihov proizvod ?

10. Može li se sasataviti brojevni izraz čija je vrednost 1998, tako da izraz čini devet uzastopnih prirodnih brojeva ? 

11. U izrazu 2007 * 2006 * 2005 *  ...  * 3 * 2 * 1 umesto zvezdica staviti znake + ili - tako da vrednost dobijenog izraza bude: a) najmanja moguća ; b) najveća moguća ; c)  jednaka 2008.  

ZADACI SA MATEMATIČKIH TAKMIČENjA
1. Dati su brojevi:  780   109   255  124  364   656. Između datih brojeva napisati znake sabiranja ili oduzimanja 
( + ili - ) tako da vrednost dobijenog izraza bude 0. (Š - 1990.)

2. Koji prirodan broj treba uzeti kao činilac pet puta da bi se kao rezultat množenja dobio četvorocifreni broj čija je poslednja cifra 4 ? (O - 1981.)

3. Pomoću šest četvorki, zagrada i znakova računskih operacija sastaviti brojevni izraz čija je vrednost 100. (O - 1994.)

4. Koristeći znake računskih operacija i zagrade sastaviti brojevne izraze čija je vrednost 3 pomoću: 3 trojke, 
4 četvorke, 5 petica, 6 šestica, 7 sedmica, 8 osmica i 9 devetki. (M - 1986.) 

5. Pomoću četiri devetke, znakova računskih operacija i zagrada. napisati četiri različita brojevna izraza od kojih svaki ima vrednost 1. (M - 1990.) 


Vežba 6.

Odaberi i poređaj u ispravan didaktičko-metodički niz zadatke na temu:  
Prebrojavanje skupova tačaka.
*

Kvalitetan dodatni rad podrazumeva i niz postupaka koji imaju za cilj da aktiviraju  kreativne sposobnosti učenika. Jedan od značajnih postupaka da se to postigne je rešavanje problema na više načina, čime se širi matematički vidici i povećava repertoar ideja učenika, ali i razvijaju stvaralačke sposobnosti. U odnosu na prethodne modele ovde nema nekih većih, novih didaktičko-metodičkih pojedinosti, a specifična razlika je u tome što se za jedan te isti problem traži više ideja. 
     
Na taj način se postiže metodološka raznovrsnost darovitih učenika i ''trenira'' istraživački duh.  Ovaj postupak individualizacije je dobar i zbog toga što je njegova pri-mena moguća na skoro svim nastavnim sadržajima. Važan deo ovog  modela individualizacije je prezentacija rešenja i treba voditi računa da ona bude dobro planirana, raznovsna i efikasna.

PRIMER 6.   Jagoda je novčanicu od 100 dinara razmenila za 35 novčanica od kojih su neke bile od 2, a neke od 5 dinara. Koliko kojih novčanica ima Jagoda?
      
REŠENjE 1. (Metod izračunavanja): Ako bi sve novčanice bile od 2 dinara onda bi njihova vrednost bila 70 dinara. Dakle, preostalih 100 – 70 = 30 dinara potiče od toga što smo novčanice od 5 dinara računali kao novčanice od 2 dinara. To znači da novčanica od 5 dinara ima 30 : 3 = 10, a novčanica od 2 dinara 35 – 10 = 25. 

     
REŠENjE 2. (Metod izračunavanja): Ako bi sve novčanice bile od 5 dinara onda bi njihova vrednost bila 175 dinara. Dakle, nedostaje 175 – 100 = 75 dinara i to potiče od toga što smo novčanice od 2 dinara računali kao novčanice od 5 dinara. To znači da novčanica od 2 dinara ima 75 : 3 = 25, a novčanica od 5 dinara 35 – 25 = 10. 


REŠENjE 3. (Metod pravougaonika): 
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Broj novčanica 35 je jedna stranica pravougaonika, a vrednost novčanica – 2 i 5 dinara predstavljaju druge stranice pravougaonika. Zbir površina datih pravougaonika je 100. Površina osenčenog pravougonika je  2 ( 35 = 70. Prema tome površina neosenčenog pravouga-onika je 100 – 70 = 30. Kako je jedna njegova stranica 3, druga je x = 30 : 3 = 10. Prema tome bilo je 10 novčanica od 5 dinara i 35 – x = 35 - 10 = 25 novčanica od 2 dinara.

     
REŠENjE 4. (Metod pravougaonika): 
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Broj novčanica 35 je jedna stranica pravougaonika, a vrednost novčanica – 2 i 5 dinara predstavljaju druge stranice pravougaonika. Zbir površina datih pravougaonika (neo-senčen deo) je 100. Površina osenčenog i neosenčenog dela je 5 ( 35 = 175, a površina osenčenog dela 175 – 100 = 75. Kako je jedna stranica osenčenog pravougaonika 3, druga je 
x = 75 : 3 = 25. Prema tome bilo je 25 novčanica od 2 dinara i 35 – h = 35 – 25 = 10 novčanica od 5 dinara.

      
REŠENjE 5. (Metod jednačina): Ako je bilo h novčanica od 5 dinara, onda je bilo 35 – h novčanica od 2 dinara. Tada je vrednost novčanica od 5 dinara jednaka 5h, a vrednost novčanica od 2 dinara je 2(h – 35). Sledi da je 5h + 2(35 – h) = 100. Dakle, 5h + 70 – 2h = 100, pa je 3h + 70 = 100, odnosno 3h = 100 – 70 = 30. Sledi da je h = 10 i 35 – h = 35 – 10 = 25, tj. novčanica od 5 dinara je bilo 10, a novčanica od 2 dinara je bilo 25. 


Učenicima treba obavezno objasniti značaj rešavanja jednog istog problema na više načina i predložiti da kad god mogu zadatak reše na više načina.  

4.3. Rešavanje konkursnih zadataka

Rešavanje konkursnih zadataka je onaj oblik individualnog rada u kome učenik pored rešavanja datog problema ima još jedan dodatni zahtev, a to je da dobijeno rešenje prezentira u što je moguće kvalitetnijoj formi (najčešće pismeno, Internetom ili na neki drugi način). Konkursni zadaci mogu biti zadaci iz matematičkih časopisa
, zadaci na raznim takmiče-njima, ali i oni koje zadaju sami nastavnici. 

   
Jedina, ali veoma bitna razlika je da za rešavanje takvog problema postoji i poseban motiv: objavljivanje rešenja u časopisu, plasman na viši stupanj takmičenja, knjiga ili druga nagrada koju nastavnik poklanja .

             
Jasno je da rešavanje konkursnih zadataka opet nije suštinska novina, već samo specijalni slučaj učenja rešavanjem problema. Međutim, pored već pomenutih specifičnosti (realizuje se samostalnim radom učenika i ima poseban motivacioni faktor) rešavanje konkursnih zadataka ima još jednu posebnost koja je sadržana u nastojanjima da se kod darovitog učenika stvori navika korektnog obrazlaganja i ispisivanja rešenja. Dakle, rešenja u kome neće biti pozivanja na trivijalnost, očiglednost i slično, nego konstituisanja rešenja koje kvalitetno odslikava učenikovu ideju, koje je precizno, jasno i bez logičkih i materijalnih grešaka. To rešenje nema dodatnih obrazloženja, što je moguće u usmenom obrazlaganju rešenja i zbog toga traži maksimalnu konciznost, ali i optimalnu zaokruženost u smislu da rešenje nema neobrazloženih činjenica i nedorečenih praznina. 

      
Zato tehnološka obuka u ispisivanju rešenja nije zanemarljiv metodički zahvat i traži stalnu brigu nastavnika za verno prenošenje kvalitetnih misli darovitog učenika na ''dokument'' koji se zove rešenje zadatka. U tom smislu bi uputno bilo da se kao što postoji algoritam sa popularnim nazivom ''Kako ću rešiti matematički zadatak'', napravi još jedan algoritam – ''Kako ću izložiti rešenje matematičkog zadatka''
.

PRIMER 7.    Koliko ima trocifrenih prirodnih brojeva kod kojih je proizvod cifara paran.

REŠENjE 1: Trocifrenih brojeva ima 900. Svaki od njih ima ili paran ili neparan proizvod cifara. Proizvod cifara je paran, ukoliko nije neparan. A neparan je jedino ako su sve cifre neparne. Takvih slučajeva ima 5 ∙ 5 ∙ 5 = 125. Dakle trocifrenih brojeva čiji je proizvod cifara paran ima 900 – 125 = 775. 

REŠENjE 2.   Proizvod cifara je paran, ako je bar jedna cifra parna. To znači da imamo tri mogućnosti:
1)  Jedna cifra je parna a druge dve su neparne. Mogući su slučajevi: PNN, NPN i NNP. Prvih brojeva ima 4 ∙ 5 ∙ 5 = 100 (jer prva cifra ne može biti 0), drugih i trećih je po 
5 ∙ 5 ∙ 5 = 125. Prema tome ovakvih brojeva ima 100 + 125 + 125 = 350.

2)  Dve cifre su parne, a jedna je neparna. . Mogući su slučajevi: PPN, PNP i NPP. Prvih i drugih brojeva ima po 4 ∙ 5 ∙ 5 = 100, a trećih je 5 ∙ 5 ∙ 5 = 125. Prema tome ovakvih brojeva ima 100 + 100 + 125 = 325.

3)  Sve tri cifre su parne, pa takvih brojeva ima 4 ∙ 5 ∙ 5 = 100. 

Trocifrenih brojeva koji imaju paran proizvod svojih cifara ima 350 + 325 + 100 = 775. 

           
Preporuka za realizaciju ovog oblika individualizacije može biti i da ako nema konkursnih zadataka, treba ih izmisliti,
 bez obzira da li će konkursni zadaci biti iz časopisa ili će njihovi autori biti nastavnici. Konkursne zadatke mogu pripremiti uz kvalitetno uputstvo nastavnika  i sami učenici, ali to je već posebna tema.

4.4. Priprema za matematička takmičenja
           
Priprema učenika za matematička takmičenja je još jedan od mogućih oblika individualizacije nastave matematike. Ono što je za ovaj oblik rada važno reći je da priprema učenika za matematička takmičenja nije nikakav nov oblik individualizacije, jer se on odvija i samostalnim rešavanjem problema i radom na tekstu i rešavanjem konkursnih zadataka, ali pre svega orišćenjem svih izloženih oblika individualizacije redovne nastave matematike. 

            
Posebne pripreme takoreći da nisu potrebne, ako se sve napred rečeno kontinuirano i kvalitetno radi. Tematski pristup u pripremanju učenika uvek daje bolje rezultate od prostog uvežbavanja zadataka sa prošlih matematičkih takmičenja. Nastavnik koji prati matematička takmičenja uvek će naći mogućnost da kroz dodatne zahteve, ''stepenastu'' individualizaciju, tematski rad na tekstu ili tematsko rešavanje problema plasira sve potrene zadatke i ideje za njihovo rešavanje.     

5.  RaČunari i individualizacija nastave matematike
         
Najveće mogućnosti za individualizaciju nastave matematike leže u savremenoj kompjuterskoj tehnologiji, jer internet predstavlja ne samo moćno sredstvo za međusobnu komunikaciju nego i mogućnost da se njegovim korišćenjem dobije čitav niz korisnih nastavnih materijala.  

          
Interaktivno učenje
 se danas smatra za oblik učenja koji ima visok stepen aktivnosti svih učesnika u procesu učenja. Računar može biti značajan faktor te aktivnosti i doprinositi bržoj komunikaciji i kvalitetnijoj razmeni podataka, bez obzira da li se radi o komunikaciji učenik-profesor, učenik-učenik ili nekoj trećoj vrsti komunikacije.

        
Šta se običnom e-mail komunikacijom može dobiti?

5.1. Interaktivna komunikacija učenik - nastavnik

Nastavnik može napraviti virtuelnu učionicu i skoro svakodnevno dozirati probleme kojima će privlačiti pažnju učenika. Ne bi bilo dobro da to uvek budu samo ''goli'' zadaci, čije se rešenje traži. Naravno, biće i toga, ali se elektronskom poštom može dostaviti i tekst koji treba proučiti da bi se mogli rešavati problemi, ili upit vezan za nešto što jednostavno treba otkriti (iako je to otkriveno pre više stotina godina). Računar jednostavno omogućuje nastavniku da mu nastavni plan i program nisu prepreka, a broj časova ograničavajući faktor. U ovakvom radu razredno-časovni sistem ne predstavlja nikakav problem, jer nastavnik za svoje učenike ima onoliko vremena kolika su njihova interesovanja. 

             
Učenici mogu slati rešenja problema
. Ali i pitati o zadacima koje nisu mogli da reše ili o teorijskim problemima koje nisu do sada upoznali. Radoznalost je jedna od najznačajnijih karakteristika darovitosti. I zbog toga nastavnik mora biti pripremljen na stalne upite. Interaktivan rad razbija iluziju da je nastavnik sveznajući, jer će ponekad učenici rešiti i ono što on nije uspeo da reši. Učenici će mnogo bolje komunicirati i prijatnije se osećati kada ta komunikacija bude definisana kao zajedničko traganje za nekim novim znanjima. Računar je tu da prekrati vreme do sledećeg redovnog časa, jer se u međuvre-menu može još mnogo toga interesantnog uraditi, otkriti, postaviti, pronaći na raznim matematičkim sajtovima koji su dostupni na Internetu.
5.2. Interaktivna komunikacija učenik - učenik
        
Komunikacija učenik-učenik je nešto što obogaćuje komunikaciju učenik-nastavnik. Elektronski forum
 je zato dobro rešenje, jer su onda sve informacije pred svima i svi dobi-jaju sve poruke, dakle zadatke, rešenja, rezultate, tekstove, linkove, informacije ... i svi dele radost rešenja, otkrića, dobrog rezultata. Time će se dobiti i da se neki problem reši na više načina, ali i da jedna nerealizovana ideja nekom posluži za realizaciju svoje ideje.

       
Računar je i mogućnost da nastavnik svoje vanserijske učenike poveže sa  drugim mladim i talentovanim ljudima, ali i sa drugim nastavnicima koji mogu biti od koristi u pravilnom i dinamičnom razvoju svakog darovitog učenika. 

5.3. Individualni pristup bazama znanja
        
Korisne informacije nastavnik, a i učenik može naći na Internetu. Te informacije učenik može koristiti za samostalan rad bez obzira da li se radi o matematičkim problemima, tekstovima ili nekim drugim materijalima. Na žalost za učenike mlađih razreda osnovne škole je malo takvih baza znanja, ali ima dosta priloga iz rada raznih matematičkih sekcija i kružoka i sa matematečkih takmičenja. Iinternet adrese,http://www.mccme.ru/circles/mccme/index.htm, http://www.mccme.ru/circles/oim/mat.htm,  http://mmmf.math.msu.su/ pripadaju matematičkom kružoku Moskovskog centra za neprekidno matematičko obrazovanje i matematičkom kružoku MGU (moskovskog državnog univerziteta). Na njima se mogu naći materijali za individualni rad učenika. Naravno ti materijali traže prevođenje, adaptaciju i pažljivo plasiranje.   
5.4. Individualni pristup bazama zadataka
          
Na internetu postoje i baze zadataka za samostalni rad koje su vrlo upotrebljive, jer sadrže tematski diferencirane probleme. Sigurno najupotrebljivija je baza INTEGRAL koja je na našem jeziku i nalazi na adresi http://www.diofant.org/integral4.htm. Ova baza zadataka sadrži 7 nastavnih tema i 33 tematske jedinice i pisana je upravo za dodatnu nastavu u 4. razredu osnovne škole
.  

             
Interesantne su i adrese, koje su navedene u prethodnom poglavlju, ali i baza zadataka koja se nalazi na adresi http://www.problems.ru/  i koja sadrži zadatke po oblastima, razredima i nivoima težine. Na adresi http://www.math-on-line.com/olympiada-edu/zadachi-kenguru-math.html, odnosno http://www.prioritet-school.ru/olimpiada/mat13_4kl.doc mogu se pronaći zadaci sa raznih matematičkih takmičenja za mlađe učenike.

*

       
Važno je napomenuti da se pažljivim pretraživanjem Interneta može naći još mnogo interesantnih i upotrebljivih matematičkih sajtova koji mogu značajno doprineti kvalitetnom odabiru zadataka za individualizaciju redovne i dodatne nastave matematike. Međutim, to je posao koji je stalan i nikada ne predstavlja izgubljeno vreme, jer jednom pronađene i memorisane internet adrese se uvek mogu koristiti.  
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Ne menjajući redosled brojeva 5  4  3  2  1 i kori-steći znake računskih operacija i zagrade napisati na bar pet različitih načina izraze čija je vrednost 3 .


Dati su brojevi 9  8  7  6  5  4  3  2  1. Ne menjajući im redosled, dodavanjem zagrada i znakova računskih operacija,  napisati brojni izraz čija je vrednost: �a) 100;  b) 333;  c) 1000;  d) 2003 .


Napisati najmanji broj čiji je zbir cifara jednak 2003. Postoji li takav najveći broj ? 
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�   	Individualizirana i individualna nastava nisu isto, jer se kod individualne nastave proces učenja �      	odvija   isključivo na relaciji učenik – nastavnik, a kod individualizirane nastave nastavnik   �         koncipira nastavni proces tako da svaki učenik u odeljenju praktično ima individualan rad 


�    	Videti:  [ 8. ] Đukić, Mara: Didaktički činioci idividualizovane nastave – Novi Sad, 1995. - str. 76.


�   	Videti:  [ 8.] Đukić, Mara: Didaktički činioci idividualizovane nastave – Novi Sad,  1995. - str. 99.





�    	Videti knjigu (13 .( Džordž Poйa - Matematičeskoe otkrыtie – ''Nauka'' – Moskva ,1976.


� 	Videti knjigu (14.( Đerđ Poja: Kako ću rešiti matematički zadatak? – ''Školska knjiga'' - Zagreb, 1966. 


� 	Svi primeri u ovom radu odnose se na nastavu matematike u 4. razredu osnovne škole


       	Svi primeri su uzeti iz knjige [4.]: Vojislav Andrić – Matematika 4, ''Krug'', Beograd, 2006.   


�  	Videti narednu stranicu – prilog 1: [11.]: Nastavni program matematike za osnovnu školu u Republici    �    	Srbiji, ''Arhimedes'', Beograd 1991, strana 82


�   	Misli se na posebnu naznaku težih i najtežih zadataka u datoj knjizi, zbirki ...


�    	S obzirom na uzrast učenika (10-11 godina) većinu oblika individualizacije dodatne nastave u mlađim �         	razredima  osnovne škole treba posmatrati sasvim uslovno


�    	Videti prilog 2. i tekst:  Vojislav Andrić – Rešavanje problema metodom pravougaonika 


� 	Videti tekst:  Dešifrovanje brojeva u raznim operacijama – Priručnik za dodatnu nastavu matematike, �        	Zavod  za udžbenike, Beograd,1979. (strana 15-17)


�    	Videti članak: Milica Prošić - Metod terazija, ''Matematički list'' broj 3/39, Beograd 2004. (str. 1 – 5) 


�    	Videti  knjigu: Borislav Simić – Neke igre i matematika, Društvo matematičara Srbije, sveska 19, �      	Beograd, 1987.


�    	Videti prilog 3. - nastavni listić pripremljen za realizaciju nastavne teme ''Zanimljivi izrazi''


�  	Videti [2.]  Vojislav Andrić – Matematika 4, zbirka zadataka za dodatnu nastavu matematike �      	(sa rešenjima), Agencija ''Valjevac'', Valjevo 1999. godine


�  	Zadatak dat u narednom primeru 7. je nagradni zadataka broj 238. iz ''Matematičkog lista'' broj 3/41, �     	Beograd 2006, strana 37


�     	Oba pomenuta algoritma se mohu naći na internet adresi: � HYPERLINK "http://www.diofant.org/metodologija.htm" ��http://www.diofant.org/metodologija.htm�





�    	Iskustva pokazuju da učenici svoje veoma dobre ideje i rešenja, zbog neuvežbanosti, vrlo često �        	loše prikažu prilikom zapisivanja rešenja problema, što se uvežbavanjem može prevazići 


�   	O individualnom učenju korišćenjem interneta detaljnije se može pročitati na internet adresi: �        	� HYPERLINK "http://www.diofant.org/metodologija.htm" ��http://www.diofant.org/metodologija.htm�


�    	Iako su učenici mlađih razreda osnovne škole još nevešti u Internet komunikaciji uglavnom nema �        	prepreka za elektronsku komunikaciju, jer se za to mogu veoma brzo obučiti, a u krajnjem slučaju ta �      	komunikacija može ići i preko roditelja 


�   	Autor ovog rada sa svojim učenicima i kolegama komunicira putem foruma koji ima adresu: �        	spec-mat-vg@yahoogroups.com


� 	Ova baza zadataka sadrži sve zadatke (bez rešenja) iz knjige: Vojislav Andrić – Matematika 4, zbirka �         	zadataka za dodatnu nastavu matematike (sa rešenjima), Agencija ''Valjevac'', Valjevo 1999. godine 
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