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1. Uvod

      
Zašto su kraljevići i carevići od antičkih pa do naših vremena imali svoje privatne učitelje matematike? Zašto su najveći matematičari u istoriji civilizacije bili nastavnici matematike kasnije značajnim ličnostima svojih epoha? Zašto danas roditelji, čak i najboljim đacima, obezbeđuju dodatne časove matematike? Zašto analize uspeha i vrhunskih rezultata učenika na matematičkim takmičenjima, skoro po pravilu, ukazuju na veliki samostalni i individualni rad učenika?


Zajednički sadržalac svih navedenih (in)direktno postavljenih pitanja je: da li je i zašto je individualna nastava matematike najefikasniji oblik nastavnog rada?

1.1. ZAŠTO INDIVIDUALIZACIJA NASTAVE MATEMATIKE?

     
Ne treba biti mnogo upućen u probleme matematičkog obrazovanja da bi se zaključilo da ne postoji univerzalan nastavni program matematike koji može zanemariti individualne razlike koje postoje u sposobnostima učenika uopšte, a posebno kada su u pitanju sposobnosti za izučavanje matematičkih sadržaja. 

         
Jasno je da ako su nastavni sadržaji matematike dati u sasvim elementarnoj formi i ako su nastavni zahtevi, takođe, na elementarnom nivou, onda su prosečni i nadprosečni učenici drastično oštećeni, jer će njihove sposobnosti ostati nerealizovane, a njihova moti-vacija će biti skoro ravna nuli. 

        
Ako se pak nastavni sadržaji i nastava matematike prilagode prosečnom učeniku onda opet imamo dva problema, pošto će tako koncipirana nastava biti prezahtevna za slabije učenike i nedovoljno angažovana za bolje učenike. To će opet rezultirati padom motivacije kod obe grupe učenika, jer će jedni biti demotivisani previsokim nivoom sadržaja, a drugi nedovoljnom ambicioznošću nastavnih zahteva.                

     
Najneprihvatljivije je ipak, ako se nastava usmeri samo ka darovitim učenicima, jer će tada najbrojnija učenička populacija biti bez uslova da aktivno prati nastavna zbivanja. I motivacija učenika je tada opadajuća funkcija koja strmoglavo iz problema u problem teži nuli iz prostog razloga što će nerazumevanje nastavnih sadržaja biti sve veće i veće. 

     
Kako izložene probleme rešiti? 

      
Jedno od najboljih rešenja opisanih situacija je individualizacija nastave matematike, tj. omogućavanje svakom učeniku da do maksimuma realizuje svoje intelektualne i matema-tičke sposobnosti. Individualizirana nastava
 je najefikasniji oblik nastave, jer je to oblik nastave koji u potpunosti uvažava i prati učenikove sposobnosti i tempo kojim učenik ovladava predviđenim nastavnim sadržajima. 

         
Iako je odgovor na postavljeno pitanje bio dosta jednostavan, realizacija indivi-dualizirane nastave matematike nije ni malo lak posao. 

1.2. ciljevi ovog rada 

Cilj ovog rada je da izloži osnovne didaktičke karakteristike idvidualizirane nastave i polazeći od njih konstituiše i ilustruje moguće didaktičke modele koji su mogu primeniti u individualiziranom radu sa učenicima i individualizaciji kontrolnih zadataka u oblasti mate-matike.

          
Dakle, cilj nam je da na raznim primerima prikažemo bogatstvo ideja koje stoje na raspolaganju realizatorima prilikom individualizacije nastave matematike u starijim razredima osnovne škole. Zato ovaj rad ne treba shvatiti kao skup didaktičko-metodičkih recepata (gotovih modela) koje će bezrezervno prihvatiti nastavnici praktičari (budući korisnici ovog rada), već kao samo jedno od mnoštva mogućih viđenja nastavnog pristupa u realizaciji nekih ciljeva i ishoda nastave matematike. 

      
Izloženi metodički modeli će biti grupisani u nekoliko celina, a  klasifikacija celina je učinjena prema vrstama nastave u kojima se koristi dati metodički model. To znači da će u ovom delu rada biti učinjen napor da se za neke od ciljeva i ishoda pronađe najadekvatniji didaktičko-metodički materijal koji će najbolje ilustrovati primenu  analiziranih načina individualizacije, pri čemu je evidentno da će se sadržaji pojedinih modela delimično preklapati.  

          
Svakako najvažniji cilj ovoga rada je da nastavnike ohrabri i podstakne u primeni indivudualiziranog oblika rada u nastavnoj praksi, jer je sigurno da i priprema i realizacija individualizirane nastave matematike od nastavnika traže i više vremena i više napora nego klasična nastava. 
         
Verujemo da će rezultati postignuti takvim radom biti najveća nagrada za trud i entuzijazam uložen u koncipiranje individualizirane nastave, ali i da će se u perspektivi naći načini da motivacija nastavnika ne ostane samo u duhovnoj sferi, već da će se konstituisati mehanizmi i za materijalnu stimulaciju onih koji žele da inoviraju, intenziviraju i organizuju efikasniju nastavu. 

2.  Individualizirana nastava 

2.1. osnovne postavke 
individualizIRANE nastave matematike

Individualni oblik nastavnog rada predstavlja pojedinačni rad učenika, bilo da on radi u na nekom posebnom zadatku ili da njegov rad ulazi u okvir nekog opšteg rada (domaći zadatak, kontrolna vežba, pismeni zadatak, test, ...). Ovaj oblik nastavnog rada nastao je iz potrebe uvažavanja individualnih razlika u sposobnostima, ritmu i tempu rada pojedinih učenika. Individualni oblik nastave matematike podrazumeva stalni intenzivni i aktivni odnos učenik – nastavnik u kome nastavnik prati individualno napredovanje učenika praktično iz problema u problem. 

      
Zato se individualizacija nastave matematike najčešće vezuje za interaktivnu nastavu. Interaktivna nastava se zasniva na stalnoj komunikaciji između učenika i nastavnika i predstavlja jedan od najaktivnijih i najhumanijih metodičkih zahvata u nastavnom radu. Interaktivno učenje razbija sve komunikacijske barijere, omekšava tradicionalni odnos učenik-nastavnik, izgrađuje poverenje i uspostavlja saradnički odnos između učenika i nastavnika.

       
Interakcija učenik – nastavnik podrazumeva ne samo razbijanje jednog odnosa koji počiva na autoritetu nastavnika po definiciji, već i prevazilaženje svih nedostataka razredno-časovnog sistema. Učenik i nastavnik se ne viđaju i ne komuniciraju samo u toku časova redovne ili dodatne nastave, već i u drugim prilikama, kad god se za to ukaže potreba. Uz to komunikacija je raznovsna: direktna, preko pisanih materijala (zadaci, uputstva, rešenja, tekstovi, časopisi, zbirke zadataka i literatura uopšte...), telefonska komunikacija, komunikacija putem elektronske pošte ... Interaktivno učenje se u smislu prethodno iznetih karakteristika može prikazati sledećom shemom:
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U interaktivnom učenju se povećava aktivnost i učenika i nastavnika. A nastavnik nije više u poziciji da samo prenosi znanja i traži odgovore. Učenici  traže nove i nove probleme kojima će se baviti, ali i odgovore na ono što njih interesuje: korišćene formulacije, rešenja problema koje nisu uspeli da reše; teorijske osnove koje nisu uspeli da do kraja razjasne... Nastavnik dobija šansu da u potpunosti plasira i proveri svoje nastavne ideje.

            
Organizaciono gledano interaktivno učenje se odvija u kontinuitetu i stalnom povratnom dejstvu, sa uvećanom stvaralačkom produkcijom i učenika i nastavnika. Međutim, današnji razvoj tehnologije, naročito u sferi korišćenja Interneta pruža velike mogućnosti za interaktivno učenje, jer učenik i nastavnik mogu komunicirati skoro svakodnevno korišćenjem elektronske pošte, čime komunikacija dobija na frekventnosti, dinamici, a naravno i na kvalitetu. 
     
Nastava se planira i realizuje po makro-strukturnom modelu koji je karakterističan za svaki nastavni sistem 
, a čine ga osmišljena aktivnost na programiranju pripremanju, usvajanju novih nastavnih sadržaja, uvežbavanju, ponavljanju i proveravanju ( a i vredno- vanju) znaja, umenja i veština, pri čemu naredna aktivnost logično proističe iz prethodne.  
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Svaka od prethodno navedenih makro-strukturnih nastavnih aktivnosti brižljivo je planirana korišćenjem mikro-stukturnog modela, što znači da je svaka od nastavnih aktivnosti precizno definisana po cilju, zadacima, metodama, sredstvima i oblicima rada. 


            
I makro i mikro struktura podležu detaljnoj analizi u okviru didaktičkog četvororougla (videti narednu shemu) koga čine četiri osnovna faktora svake  kvalitetne nastave: aktivnosti nastavnika, aktivnosti učenika, nastavni sadržaji i mediji.
 

    
Elementi didaktičkog četvorougla nisu slučajno povezani svim mogućim vezama, jer samo dobra korelacija između svih elemenata sistema daje optimalne nastavne efekte. Zato planiranje i programiranje nastave nije moguće bez uzimanja u obzir međusobnih uzročno-posledičnih veza između svih elemenata sistema i zato interaktivna nastava ima velike šanse za uspeh samo ako je ostavrena maksimalnu sinhronizacija unutar svih elemenata sistema.


	


  
     
Nastavni model interaktivne nastave podrazumeva detaljnu razradu svakog od zadatih elemenata modela. Dakle definisanje svakog od osnovnih faktora nastave po svakoj od makro-strukturnih aktivnosti i svakom od mikro-strukturnih elemenata. To znači da se u pripremanju nastavnog procesa vrši četvoroslojna priprema (nastavni sadržaji, aktivnosti učenika, aktivnosti nastavnika, nastavni mediji) , jer se aktivnosti učenika i nastavnika i nastavni sadržaji i mediji analiziraju u okviru datih mikro i makro komponenti po sledećoj shemi, pri čemu su po verikali date mikrostrukturne komponente nastave, a po horizontali makro-strukturne nastavne komponente:  
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Ostaje da u okviru datog didaktičkog modela napravimo komparativnu analizu koja  pokazuje prednosti i mane frontalnog, grupnog i individualiziranog oblika rada u nastavi matematike, pri čemu se kod grupnog rada  analiza izvodi na efektima rada u homogenim grupama (jer se smatra da takav rad ima veći individualni efekat):
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· Nastavnik je i predavač i koordinator
· Nastavnik je i autor individualnih medija
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	· Nedovoljne

· Svedene na aktivnost samo pojedinih učenika 
	· Prilične

· Moguće razlike u nivou angažovanja u grupi 
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	NASTAVNI 
MEDIJI
	· Konstruisani uniformno 
	· Konstruisani po modelu blage diferenciranosti
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Iz gornje tabele se vidi da je individualizirana nastava najzahtevniji oblik nastavnog rada, ali i najefikasniji, jer ne ostavlja mogućnost praznog hoda nastavniku, ali je pri tom i angažovanje svakog učenika maksimalno. Naravno i pri ovakvog radu nastavnik će najviše biti angažovan oko učenika koji imaju najviše problema u savladavanju nastavnih sadržaja, ali to pri individualiziranom radu neće imati posledice na druge učenike, jer će oni imati dovoljno vremena, prostora i didaktičkog materijala za individualno napredovanje.

2.2.   Da li je nastava matematike pogodna za individualizaciju?
 
  
Nastava matematike je veoma pogodna za individualizaciju, jer u suštini najveća aktivnost učenika u nastavi matematike počinje tek kada se krene na uvežbavanje sadržaja i rešavanje problema. Zato je učenje rešavanjem problema (problemska nastava) metodički model koji se najčešće primenjuje u individualnom radu.

        
Rešavanje problema je proces koji u najvećoj meri aktivira sve intelektualne potencijale učenika. To je proces koji obezbeđuje primenu svih stečenih znanja i metoda i njihovu sintezu u logičan niz činjenica koje iz datih uslova izvode potrebne zaključke i korak po korak vode ka dobijanju krajnjeg rešenja.


Teoretičari rešavanja matematičkih problema
 razlikuju dve vrste matematičkih problema: konstruktivni problemi i problemi dokazivanja. Rešavanje konstrutruktivnih zadataka podrazumeva konstrukciju novog matematičkog objekta (geometrijska figura ili telo, skup brojeva, niz, formula ...) ili izračunavanje nekih njegovih bitnih karakteristika (obim, površina, zapremina, elementi skupa, ...) koji zadovoljavaju sve postavljene uslove. Rešavanje dokaznih zadataka je postupak kojim se iz datih uslova koji važe za jedan ili više matematičkih objekata, korišćenjem određenih logičkih i matematičkih pravila dokazuje neko novo svojstvo ili odnos datih matematičkih tvorevina. 

       
Napomenimo i da su u nastavi matematike u starijim razredima osnovne škole nešto frekventniji konstruktivni zadaci, ali da se počev od VI razreda često primenjuju i dokazni zadaci u meri i sa strogošću primerenoj uzrastu, psihološkim i intelektualnim karakteristikama učenika.   


Čuveni američki matematičar (mađarskog porekla) Đerđ Poja u svojoj popularno napisanoj knjizi ''Kako ću rešiti matematički zadatak?''
 daje i na primerima objašnjava jedan vrlo upotrebljiv opšti algoritam za rešavanje matematičkih problema. To je postupak koji treba da bude uvek na umu svakom učeniku i zato je u nastavnom radu neophodno da se dobro ilustruje pomenuti algoritam. Naravno, neće sam algoritam rešiti nijedan matematički problem, ali može mnogo pomoći da se njegovim korišćenjem izdiferenciraju faze u rešavanju i korak po korak dati problem transformiše u oblik iz koga se daleko lakše dobijaju tražena rešenja i izvode potrebne analize.   

    
Na kraju ovog poglavlja, nekoliko reči i o nekim zabludama vezanim za individu-alizirani oblik rada.

         
Individualiziranu nastavu kao oblik rada ne treba poistovećivati sa dodatnom nasta-vom, jer ona to nije iako je individualni oblik najčešće primenjivan oblik rada u dodatnoj nastavi. Međutim, individualizirani oblik rada se primenjuje i u dopunskoj nastavi i pred-stavlja jednako efikasan sistem rada i sa učenicima skromnijih i sa učenicima izuzetnih mate-matičkih sposobnosti.

  
Treba naglasiti i da između samih termina individualni rad i individualizirana nastava ne stoji znak jednakosti, jer individualan rad je vezan za učenike, a individualizaciju nastave vrši nastavnik.

  
Sledeća zabluda je vezana za glorifikaciju individualiziranih oblika rada koja može biti veoma štetna. Prosto nema potrebe da se previše forsira primena individualiziranih oblika rada, jer nisu svi nastavni sadržaji i nisu sve vrste nastave jednako pogodne za individu-alizaciju, niti je individualizirana nastava svemoćna. Individualizirani oblik rada može dati efikasne rezultate samo ako se pravilno i pravovremeno koristi u jedinstvu sa drugim oblicima i metodama rada.  Isto tako kako je opasna glorifikacija individualiziranog oblika rada, opasno je i podcenjivanje, jer je kod nekih nastavnih sadržaja i nekih nastavnih situacija prava šteta sve učenike frontalno zamarati beskonačnim ponavljanjem poznatih algoritama i individualizacija je pravi spas za učenike koji mogu i žele više. Dakle, treba imati realna očekivanja kada su u pitanju ishodi individualizirane nastave s obzirom na osetljivost perioda u kome se nalaze učenici starijih razreda osnovne škole i činjenicu da se najveća emocionalne i intelektulne promene kod učenika dešavaju upravo u tom periodu.

3. Individualizacija  nastave matematike

        
Individualizacija nastave matematike podrazumeva poznavanje obrazovnih nivoa, jer se pri indvidualnom radu mora obezbediti da učenik postupno od zadataka manje složenosti snagom svojih individualnih sposobnosti prelazi na probleme višeg nivoa i naravno najvišeg nivoa. Uzimajući matematičke aspekte u razmatranje, dajemo jednu od mogućih klasifikaciju obrazovnih nivoa 

:   
     
 
1. Nivo prepoznavanja - najniži nivo, kad učenik nije u stanju da samostalno iskaže traženi podatak, pravilo i sl.; ali ga se može setiti uz izvesnu pomoć nastavnika, ili ga može prepoznati u nizu ponuđenih odgovora (npr. u testu sa višestrukim izborom odgovora).



2. Nivo reprodukcije - malo kvalitetno ali neophodno znanje, kada učenik može samostalno da reprodukuje naučeni sadržaj u pogledu poznavanja činjenica, termina, pravila, klasifikacija, postupaka itd.



3. Nivo razumevanja - kvalitetnije znanje u odnosu na prethodne nivoe, kada učenik stvarno shvata i razume naučeni sadržaj i u stanju je da ga logički obrazloži, tj. gradivo izlaže logično i s razumevanjem (učenik je u stanju ne samo da prepozna i reprodukuje naučeno, već da vrši i misaonu preradu znanja - da razume i objasni činjenice, pojmove, pravila, definicije, da izdvoji bitno od nebitnog, povezuje činjenice i izvodi zaključke). Učenik koji je naučio gradivo na ovom nivou može verbalno iskazani zadatak da "prevede" na matematički jezik (jezik simbola), i obrnuto, sa više apstraktnog (matematičkog) jezika može da "prevede" na manje apstraktan (konkretniji, običan) jezik.



4. Nivo primene - vrlo kvalitetno znanje, kada je učenik u stanju da naučene sadržaje (pravila, algoritme, teoreme, metode i sl.) samostalno primenjuje u rešavanju raznih teorijskih ili praktičnih zadataka, sličnih onima koji su već rešavani, tj. učenik ume stečeno znanje da primenjuje pri učenju novog gradiva, u životu i praksi.



5. Nivo kreativnosti ili stvaralačkog rešavanja problema - najkvalitetnije znanje, kada je učenik (saglasno svom uzrastu) u stanju da stečeno znanje i poznate metode primenjuje u sasvim novim situacijama (npr. u rešavanju zadataka sasvim nove vrste), da samostalno izdvaja bitne ideje i činjenice i pronalazi odgovarajuće postupke za rešavanje pojedinih problema, da stvaralački i samostalno reorganizuje gradivo koje izlaže, kritički analizira i procenjuje iznete tvrdnje ili "teorije". 

       

Nastava matematike u toku jedne školske godine apsorbuje oko 140 časova redovne i po 35 časova dopunske i dodatne nastave matematike. Dobijeni nastavni prostor nije moguće i nije realno popuniti velikim brojem časova individualizirane nastave, ali je i neopravdano fond časova individualizirane nastave svesti na zanemarljivu brojku. Individualizacija nastave  matematike u našim školama najčešće se realizuje kroz:
· Dodatne zahteve pri frontalnom radu

· ''Stepenastu'' individualizaciju

· Individualizaciju domaćih i pismenih zadataka, kontrolnih vežbi, testova ...

3.1. Dodatni  zahtevi  pri  frontalnom  radu
             
Individualizacija redovne nastave matematike najčešće se vezuje za časove uvežba-vanja, obnavljanja, sistematizacije nastavnih sadržaja, jer je vrlo teško individualnim oblikom rada realizovati časove sticanja novih znanja. Individualizacija se realizuje tako što u okviru problema (a) koji je frontalno prezentiran svim učenicima, pojedini učenici dobijaju u okviru istog zadatka dodatne zahteve (b), (c) ... Najbolje je da ti delovi imaju, ali po nekad i ne moraju imati očiglednu povezanost... Individualizaciju nastave preko dodatnih zahteve pri frontalnom radu ilustrujemo sledećim primerom:

PRIMER 1.

	Razred:
	Peti

	Nastavna jedinica:
	Kriterijumi deljivosti sa 3 i 9

	Tip časa:
	Čas uvežbavanja stečenih znanja

	ZADACI:

	1.
	a)
	Da li su brojevi 1584, 2343 i 2008 deljivi sa:  a) 3;   b) 9.

	
	b) 
	Da li je tačno tvrđenje: Ako je prirodan broj deljiv sa 9, onda je on deljiv i sa 3?

	2.
	a)
	Proveri da li su brojevi  9876 i 54321 deljivi sa 3. Da li su i njihov zbir i njihova razlika deljivi sa 3? 

	
	b) 
	Da li je tačno tvrđenje: Ako su prirodni brojevi a i b (a > b) deljivi sa 9, onda su i njihov zbir a + b i njihova razlika a - b deljivi sa 9? 

	
	c)
	Važi li obrnuto tvrđenje, tj. Ako je zbir (razlika) prirodnih brojeva a i b deljiv sa 9, onda su i brojevi a i b deljivi sa 9?

	3.
	a)
	Proveri da li su brojevi 2700, 1107, 2756 deljivi sa 27?

	
	b)
	Da li je tačno tvrđenje: Ako je prirodan broj k deljiv sa 27, onda je k deljiv i sa 3 
i sa 9?

	
	c)
	Važi li obrnuto tvrđenje: Ako je prirodan broj k deljiv sa 3 i sa 9, onda je k deljiv i sa 27?

	4.
	a)
	Dati su brojevi 14 i 18. Koji od njih ima više delilaca?

	
	b)
	Da li je tačno tvrđenje: Ako je prirodan broj a veći od prirodnog broja b, onda je i broj delilaca broja a veći od broja delilaca broja b? 


          
Tekstovi datih zadataka se učenicima prezentuju pomoću grafoskopa ili video bima, pri čemu se uvek prezentira ceo zadatak. Na prezentaciju sledećeg zadatka se prelazi tek kada neko od učenika  tačno reši sve delove prethodnog zadatka. Tako se obezbeđuje postupnost u rešavanju, bez preskakanja, koje je moguće (a nije dobro) ako se zadaci učenicima preze-ntiraju  korišćenjem nastavnih listića, jer tada učenici u želji za isticanjem kreću da unapred rešavaju zadatke. 

      
Rešenja datih problema se izlažu na tabli redosledom zadavanja. Tempo izlaganja rešenja zadataka je sigurno sporiji od tempa rešavanja, pa će se najčešće desiti da se sva rešenja ne prezentiraju. Međutim, verovatno će se svi zadaci rešiti. U tom slučaju treba bar dati povratnu informaciju o tačnim rešenjima. Dobra je i praksa da se tabla podeliti na dva dela i da se na jednom delu ispisuju rešenja zadataka (a), a na drugom delu rešenja zadataka (b), (c), ... Ti procesi mogu da se odvijaju istovremeno. 

        
Važno pitanje je selekcije učenika koji rešavaju zadatke (a), a koji i ostale delove datih zadataka. Ovakav način rada otklanja svaku mogućnost diskriminacije, jer jednostavno se nikom ne zabranjuje da rešava bilo koji zadatak. Ako reši zadatak (a) može da pređe na zadatak (b) ili (c). Isto tako svi učenici mogu da prati i zapisuju sva rešenja, tj. učenik može da bira kakao će pratiti proces uvežbavanja, što mislimo da je i psihološki i motivaciono jako pozitivno. 

3.2. "Stepenasta'' individualizacija
        
Postupak delimično sličan prethodnom je takozvana ''stepenasta'' individualizacija. Naime proces uvežbavanja nastavnih sadržaja nije ništa drugo do ''penjanje uz stepenice'' od zadatka do zadatka koji su poređani od lakšeg ka težem, od jednostavnijeg ka složenijem ... dakle uz poštovanje svih didaktičkih principa i obrazovnih nivoa. Svaki učenik se penje svojim tempom od podnožja ka vrhu. Neki će stići do trećine stepenica (do nivoa reprodukcije), neki do polovine (do nivoa razumevanja), neki na sam vrh (do nivoa primene ili čak i do nivoa kretaivnosti), nezavisno od volje nastavnika, a zavisno od usvojenih znanja i svojih matematičkih sposobnosti. 
      
Postupak prezentacije zadataka, kao i prezentacije njihovih rešenja je slobodniji nego kod prethodnog primera. To znači da se zadaci mogu učenicima prikazati grafo-skopom, video-bimom, ali i korišćenjem nastavnih listića. Tabla se može podeliti na 10 polja i u polja se redosledom rešavanja upisuju rešenja zadataka. Idealno bi bilo da se zadaci rešavaju postupno, dakle u nizu 1, 2, ... 10, ali se, u izuzetnim slučajevima, učenicima može dati sloboda da probleme rešavaju i van uobičajenog poretka., pri čemu je dobro ustrojiti red jedan lakši zadatak, pa jedan teži zadatak, i td. Dakle, u tom slučaju efikasan redosled bi bio 1 – 6, 2 – 7, 3 – 8, 4 – 9, 5 – 10.
     
I u ovom tipu individualizacije nema diskriminacije učenika, niti problema pojedina-čnog tempa, jer će svaki učenik pratiti sopstveni tempo, pri čemu je dobro da svi počnu od prvog zadatka. Možda se deset zadataka čini mnogo za jedan čas, ali i brzina rešavanja problema je dobar indikator usvojenosti nastavnih sadržaja. Uostalom, lakši zadaci će boljim učenicima biti dobro zagrevanje ''klikera'' za misaone napore koji ih očekuju pri vrhu stepenica.  Od velike važnosti i kod ovog i kod drugih tipova individualizacije je obučiti učenike nastavnom postupku i objasniti im da cilj rada na času nije takmičenje u rešavanju datih problema, već maksimalno angažovanje svakog učenika, intenzivnija nastava i bolja iskorišćenost vremena. Nastavnik mora biti izuzetno skoncentisan i aktivan, jer mora biti skoro neprekidno u akciji od učenika do učenika i mora pažljivo birati učenike koji izlažu svoja rešenja na tabli. U tom smislu je veoma važno da se najbolji učenici ne ''potroše'' na rešavanje zadataka od 1 do 5. U motivacionom smislu će mnogo značiti, ako svoja rešenja tih zadataka izlože učenici skromnijih matematičkih sposobnosti.

     
''Stepenastu indiviualizaciju'' ilustrujemo sledećim primerom: 
PRIMER 2.
	Razred:
	Sedmi

	Nastavna jedinica:
	Pitagorina teorema

	Tip časa:
	Čas uvežbavanja stečenih znanja

	ZADACI:

	10.
	
	
	
	
	U trouglu ABC težišne duži iz temena A i temena B su normalne. Kolika je površina trougla ako je AC = 6cm i BC = 8cm.

	9.
	
	
	
	U pravouglom trouglu, težišne duži koje odgovaraju katetama su 
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. Odrediti hipotenuzu.

	8.
	
	
	U Dekartovom koordinatnom sistemu date su tačke A(6, 1) i B(2, 4). Odrediti rastojanje AB.

	7.
	
	Oluja je prelomila drvo na visini 7m od površine zemlje, pri čemu je vrh drveta pao 24 metra od podnožja drveta. Koliko je bilo visoko drvo?

	6.
	
	
	
	
	
	Iz luke Pula trajekt A krene na jug brzinom od 24km/h, a trajekt B krene na zapad brzinom 32km/h. Koliko će trajekti biti međusobno udaljeni posle 3 časa plovidbe? 

	5.
	
	
	
	
	Osnovica jednakokrakog trougla je 20cm, a krak 26cm. Izraču-nati površinu datog jednakokrakog trougla.

	4.
	
	
	
	Kateta jednakokrakog trougla je 10cm. Kolika je hipotenuza datog trougla?

	3.
	
	
	Stranice datog trougla su 10cm, 24cm i 26cm. Da li je dati trougao oštrougli, pravougli ili tupougli?

	2.
	
	Hipotenuza pravouglog trougla je 20cm, a jedna kateta je 16cm. Odrediti površinu datog trougla.

	1.
	Katete pravouglog trougla su AC = 6cm i BC = 8cm. Odrediti hipotenuzu AB datog trougla. 



    
Iako je kod ''stepenaste'' individualizacije i uopšte svake individualizacije organizacija časa priličan problem (prezentacija zadataka učenicima, prezentacija zadataka na tabli od strane učenika, radna disciplina, nadgledanje, kontrola i usmeravanje pojedinačnog rada učenika ), daleko veći problem je sam izbor zadataka i njihova ''stepenasta'' klasifikacija. Dajemo kratko uputstvo, ili bolje reći preporuku, o jednom od mogućih pristupa diferenciranju problema koji se predlažu za individualan rad metodom ''stepenaste'' individualizacije.


Prva aktivnost nastavnika usmerena je na izbor potencijalnih problema, a njih mora biti, bar za oko 50% više od onih koji će biti rešavani na času. 



Drugi deo posla je bar delimično rešavanje svih problema, kako bi nastavnik imao konkretan utisak o složenosti svakog od odabranih zadataka.

             
U trećoj fazi se vrši klasifikacija problema po obrazovnim nivoima, tj. opredeljivanje koji zadatak meri nivo pripoznavanja, nivo reprodukcije, nivo razumevanja, nivo primene, odnosno nivo kreativnosti. 




Četvrta faza je svrsishodna eliminacija viška problema, što znači da se izostavljaju problemi sličnog sadržaja, sličnih ideja za rešavanje, odnosno sličnih nivoa zahteva tako da u izboru ostane bar 15 zadataka.  



Poslednja peta faza ovakvog programiranja individualiziranog rada je konstruisanje ''stepenastog'' niza zadataka. To je kreativan posao za koji nema pravila, ali mnogo znači znanje i iskustvo, kao i poznavanje intelektualnih mogućnosti i matematičkih sposobnosti učenika. Ovo znači i da ''stepenice'' za istu nastavnu jedinicu, za dva različita odeljenja istog razreda mogu biti i različite, tj. da, na primer, za jedno odeljenje početak ''stepenica'' može biti na zadatku 1, a kraj na zadatku 10, a za kod drugo odeljenje ''stepenice'' mogu početi zadatkom 3, a završiti se na zadatku 12. Bitno je da se kao finalni proizvod dobije niz problema od kojih je svaki za nijansu složeniji od prethodnog tako da rešavanje svakog sledećeg zadatka traži novi misaoni napor učenika – napor koji mu je u intelektualnom smislu potreban da se ''popenje'' na narednu stepenicu.

        

''Stepenasta'' individualizacija je dobra i zbog toga što je domaći zadatak za učenike u najvećem broju slučajeva očigledan, jer pravilo može da bude da svaki učenik koji je u toku časa  stigao do n-tog zadatka za domaći zadatak samostalno reši naredna tri zadatka, dakle zadatke: n + 1, n + 2 i n + 3.  

3.3.  Diferenciranje domaćih zadataka, kontrolnih vežbi, pismenih zadataka i testova
 
        
Postupak individualizacije je uvek moguć kod zadavanja domaćih zadataka, pogotovu ako su udžbenici ili zbirke zadataka koje se koriste pisane difrencirano.
 Individualizacija domaćih zadataka je poželjna, jer je krajnje nelogično posle časa realizovanog individualizi-ranom nastavom zadati domaći zadatak jednoobrazno (frontalno). Kako god da predvidimo uniformi izbor, za neku od kategorija učenika će taj izbor biti beskoristan, jer se svodi na dilemu sa početka ovog teksta – prema kom nivou usmeriti domaći zadatak: osnovnom, srednjem ili naprednom?
             
Individualizacija domaćih zadataka se može obaviti na dva načina: ''stepenastom'' diferencijacijom ili diferencijacijom po nivoima.

        
''Stepenasta'' diferencijacija podrazumeva više stepenasto poređanih zadataka, a svaki učenik rešava one zadatke koje ume. Dakle postupak identičan prethodnom, pri čemu je domaći zadatak ili samo nastavak ''penjanja'' uz stepenice date na času ili ''penjanje'' uz novo konstruisane ''stepenice''...

Diferencijacija po nivoima se sastoji u tome da se zadaci podele u dve ili tri grupe i učenici biraju grupu zadataka koju mogu uspešno rešiti.

PRIMER 3.

	Razred:
	Peti

	Nastavna jedinica:
	Merenje uglova

	Tip časa:
	Čas sticanja novih znanja

	Domaći ZADAtak:

	1.
	NP
	Da li je ugao koji ima 2008' oštar, prav ili tup?

	2.
	
	Dati su uglovi ( = 66o 55'  i ( =  23o 15'. Izračunati uglove: ( + (, ( - ( i 2(. Odredi koji od tih uglova su oštri, pravi, odnosno tupi.

	3.
	
	Dat je ugao ( = 57o. Odrediti uglove ( i (, ako je ( ugao komplementan uglu (, a ( ugao suplementan uglu (.

	4.
	NR
	Da li je ugao koji ima 200800'' oštar, prav ili tup ugao?

	5.
	
	Izračunati uglove ( i (, ako je ( + ( = 115o, a ( - ( = 50o. Odredi da li je ugao 2( oštar, prav ili tup?

	6. 
	
	Zbir ugla ( i njemu unakrsnog ugla (1 je 128o. Odrediti uglove ( i (, ako je ( ugao komplementan uglu (, a ( ugao suplementan uglu (.

	7.
	NK
	Zbir ugla ( i njemu unakrsnog ugla (1 je 200800''. Odrediti uglove ( i (, ako je ( ugao komplementan uglu (, a ( ugao suplementan uglu (. Odredi razliku uglova ( i (.

	8.
	
	Uglovi ( i ( su suplementni, pri čemu je ugao (  za 30o veći od ugla (. Za koliko je ugao ( veći od svog komplementnog ugla?

	9.
	
	Izračunaj uglove ( i (, ako je ( + ( = 76o, a ( - ( = 48o. Dokazati da su uglovi ( i 2( komplementni, a uglovi 2( i 4( suplementni.



U prethodnom primeru ''stepenasto'' diferencirani zadaci su poređani od 1 do 9, a diferencjacija istih zadataka je određena po nivo-grupama  NP (osnovni nivo), NR(srednji nivo)  i NK (napredni bivo).

       
Nedostatak ''stepenaste'' diferencijacije je možda preveliko opterećenje učenika i činjenica da najsposobniji učenici moraju rešavati i zadatke elementarnog nivoa, a nedostatak diferencijacije po nivoima je što nastavnik ipak mora podeliti učenike u grupe, tj. da uvek postoji mogućnost da se u podeli napravi greška.  Ipak i jedan i drugi nedostatak su manje bolni nego kada se zada uniformni domaći zadatak za sve učenike.
 
Individualizacija nastavnih sadržaja može biti izražena i kod konstrukcije raznih instrumenata za proveravanje i ocenjivanje stečenih znanja (kontrolne vežbe, pismeni zadaci, testovi ...). Klasični instrumenti obično sadrže po jedan zadatak od svakog obrazovnog nivoa, tako da je on delimično primeren samo za prosečne učenike, dok je za slabije učenike takav kontrolni instrument pretežak, a za bolje učenike prelak. 

     
Rešenje problema može biti u korektnoj individualizaciji instrumenata za provera-vanje (i ocenjivanje), tako da na osnovnom nivou (NP) preovlađuju problemi prepoznavanja, reprodukcije i razumevanja nastavnih sadržaja; na srednjem nivou (NR) preovlađuju zadaci reprodukcije, razumevanja i primene, a na naprednom nivou (NK) problemi razumevanja, primene i kreativnosti. Primer koji sledi reprezentuje jednu kontrolnu vežbu datu po nivoima.  
PRIMER 4.

	Razred:
	Šesti

	Nastavna tema:
	Površina trougla i četvorougla

	Tip časa:
	Čas provere stečenih znanja


	Kontrolna vežba:

	1. 
	NP

	Kvadrat i pravougaonik imaju jednake obime, a stranice pravougaonika imaju dužinu  8cm i 12cm. Ko ima veću površinu, kvadrat ili pravougaonik?
	3

	2. 
	
	U trouglu ABC, osnovica AB = 36cm, a visina koja odgovara osnovici je 
CC' = 20cm. Ako je CC1 težišna duž datog trougla, izračunati površine trouglova AC1C i BC1C.
	3

	3. 
	
	Osnovice trapeza su 10cm i 16cm, a visina 12cm. Izračunati površinu datog trapeza. 
	3

	4. 
	
	Dužina dijagonale kvadrata je 14cm. Izračunati površinu kvadrata.
	3

	5. 
	NR
	Kvadrat i pravougaonik imaju jednake površine, a stranice pravougaonika imaju dužinuu 8cm i 18cm. Ko ima veći obim, kvadrat ili pravougaonik?
	4

	6. 
	
	Stranice pravouglog trougla su a = 30cm, b = 40cm i c = 50cm. Odrediti visinu koja odgovara hipotenuzi tog trougla.  
	4

	7. 
	
	Osnovice jednakokrakog trapeza su 24cm i 12cm, a uglovi na većoj osnovici trapeza su po 45o. Odrediti površinu datog trapeza.
	4

	8. 
	
	Dijagonale romba su 30cm i 40cm, a visina romba je 24cm. Koliki je obim romba?
	4

	9. 
	NK
	Od svih paralelograma čiji je obim 24cm, odrediti onaj koji ima najveću površinu. Kolika je ta površina?
	5

	10. 
	
	Ugao na osnovici jednakokrakog trougla je 75o, a krak je 20cm. Kolika je površina tog jednakokrakog trougla?
	5

	11. 
	
	U trapezu ABCD osnovice su 20cm i 8cm, a visina je 12cm. Duži MN, PQ i RS su paralelne osnovicama trapeza i dele visinu trapeza na četiri jednaka dela. Izračunati površine trapeza: ABNM, MNQR, PQSR i RSCD.  
	5

	12. 
	
	Paralelogram ABCD ima osnovicu 24cm i visinu 16cm. Izračunati površinu četvorougla MNPQ, ako su tačke M, N, P i Q redom središta stranica AB, BC, CD i  DA paralelograma ABCD. 
	5



Svaki zadatak zavisno od nivoa boduje se sa 3, 4 ili 5 bodova. Skalom za ocenjivanje može biti, na primer: do 4 boda – ocena 1, od 5 – 8 bodova - ocena 2, od 9 – 12 - ocena 3, od 13 – 16 bodova - ocena 4 i od 17 – 20 bodova - ocena 5. Ovako indvidualizirani sistem proveravanja i ocenjivanja daje veću šansu učenicima da u okviru sebi prihvatljivog nivoa pokažu svoja realna znanja i ostvare povoljniji bodovni rezultat, a samim tim i prihvatljiviju ocenu. 
        
Ostaje pitanje da li možemo sa sigurnošću pogoditi nivo za svakog učenika i da li je pedagoški opravdano učenike tako diferencirati? Jedno je sigurno. Ovakav način proveravanja daleko će bolje definisati nivo ovldavanja sadržajima, jer se ne može, na primer, zadacima nivoa primene meriti nivo reprodukcije i obrnuto?!
        
S obzirom da su zadaci odabirani po oblastima (prvi je površina paralelograma, drugi površina trougla, treći površina trapeza, a četvrti površina četvorougla sa normalnim dijagonalama) mogu se kombinovati i nivoi, pa učenik može, na primer, birati prvi zadatak iz grupe NP, drugi iz grupe NR, treći iz grupe NP i četvrti iz grupe NK. Time se postiže još bolja varijanta individualizacije, jer učenik može da bira i kombinuje zadatke koji mu najviše leže, nema nikakve diskriminacije učenika, a individualizacija je maksimalna, jer svaki učenik može da iskoristi sve svoje intelektualne potencijale. Autori su ovakav, tzv. slobodni metod izbora zadataka, kod realizacije kontrolnih vežbi i pismenih zadataka proveravali u nastavnoj praksi i utvrdili da već od  VII razreda osnovne škole (kada učenici stiču kritičan stav prema svojim realnim mogućnostima), on daje najbolje rezultate ne samo kada je uspeh učenika u pitanju, već i kada je reč o dijagnosticiranju (ne)znanja učenika. Ovakav način formulisanja kontrolnih vežbi i pismenih zadataka traži daleko veću i složeniju pripremu nastavnika, jer umesto dve grupe od po 4-5 zadataka, treba to isto dati na tri nivoa (lakši, srednji i teži ili osnovni, srednji i napredni), ali dobro konstrisan i tako diferencirani instrument za prove-ravanje može biti memorisan i korišćen i u narednim generacijama.
  
4. ZAKLJUČAK

Na osnovu izloženih teorijskih postavki, izloženih primera i pojedinačnih nastavnih iskustava i istraživanja autora može se zaključiti sledeće:

· Individualizirana nastava matematike daje šanse i učenicima i nastavnicima da process usvajanja matematičkih znanja učine primerenijim i efikasnijim.
· Individualizirana nastava nije oblik rada koji se može primeniti na svim časovima u okviru nastave matematike, ali jeste oblik rada koji može biti veoma produktivan na časo-vima uvežbavanja i sistematizacije stečenih znanja.  
· Individualizacija je pogodna za realizaciju ne samo uvežbavanja i unapređivanja stečenih znanja, već i za zadavanje raznovrsnijih domaćih zadataka, formulisanje kontrolnih vežbi, pismenih zadataka i testova znanja.

· Individualizirana nastava angažuje učenika u toku celog nastavnog časa ili u toku oblika proveravanja i praktično ne postoji trenutak u kome učenik nema šta da radi, jer su dati zadaci diferencirani po obrazovnim nivoima i u potpunosti prekrivaju materiju koja se uvežbava ili proverava.
· Individualizirana nastava značajno povećava nivo interaktivnosti i traži značajno više nastavnikovog angažovanja uopšte, a naročito u pripremi materijala za uvežbavanje ili proveravanje stečenih znanja.

·  “Stepenasta” individualizacija je tekovina ovog rada koja se preporučuje nastavnicima kao metod uvežbavanja nastavnih sadržaja koji omogućuje učenicima postupan uspon uz “stepenice”, ali i “uskok” na bilo kom mestu I dalji postupan hod.

· Kod kontrolnih vežbi i pismenih zadatka, diferenciranje zadataka po nivo grupama daje veću šansu i učeniku i nastavniku, jer učenik ima šansu da lakše iskaže svoja realna znanja, a nastavnik da utvrdi na kom pojedinačnom nivou su znaja svakog učenika.  

· Slobodan izbor zadataka kod kontrolnih vežbi i pismenih zadataka je prilično efikasan način provere stecenih znanja i daje šanse učeniku da sopstvenim izborom odluči šta će raditi i koju kombinaciju zadataka će odabrati kao optimalnu, pri čemu nastavnik stiče još kvalitetniju sliku ne samo o globalnom nivou na kome je učenik ovladao znanjima, već o pojedinačnom nivou za svaki od traženih ishoda nastavnog rada ili za svaki od posta-vljenih standarda.  

· Individualizirana nastava matematike je nastavni oblik koga ne treba ni precenjivati, ali ni podcenjivati, već svrsishodno koristiti u situacijama kada realno može dati veće efekte u odnosu na druge oblike nastavnog rada.     
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6.  PRILOZI:  

     
U prilogu dajemo četiri vežbe koje mogu nastavnicima poslužiti kao materijal za uvežbavanje i proveru sadržaja vezanih za individualizaciju nastave matematike

VEŽBA 1.

   
U narednoj tabeli dati su zadaci elementarne složenosti, dakle nivoa prepoznavanja, nivoa reprodukcije ili nivoa razumevanja. U svakom od datih problema dodati složenije zadatke, dakle zadatke nivoa primene ili nivoa kreativnosti, koji se mogu iskoristiti kao dodatni problemi namenjeni individualizaciji. Izbor zadataka koji se dodaju može biti, a ne mora biti iz skupa predloženih. Mogu se iskoristiti, ali ne moraju svi predloženi zadaci.
	Razred:
	Šesti

	Nastavna jedinica:
	Odnos stranica i uglova trougla

	Tip časa:
	Čas uvežbavanja stečenih znanja


	ZADACI:

	1.
	a)
	Uglovi trougla ABC su ( = 70o i ( = 50o. U kom odnosu su stranice AB, BC i CA trougla ABC? 

	
	b) 
	

	2.
	a)
	U trouglu ABC dužine stranica trougla su: AB = 4 sm, BC = 5cm i CA = 6cm. U kom odnosu su uglovi trougla  (, ( i (? 

	
	b) 
	

	3.
	a)
	U pravouglom trouglu ABC sa pravim uglom kod temena C, ugao ( = 44o. U kom odnosu su visine datog trougla?

	
	b)
	

	
	c)
	

	4.
	a)
	U jednakokrakom trouglu ABC, ugao na osnovici je 70o. Šta je veće: osnovica ili krak datog trougla?

	
	b)
	

	
	c)
	

	
	d)
	


ZADACI  PREDLOŽENI ZA DOPUNU INDIVIDUALIZIRANOG MATERIJALA:
I. U jednakokrakom trouglu ABC, kraci AC i BC su jednaki 6cm, a osnovica AB je 7cm. Odrediti u kom odnosu su uglovi trougla  (, ( i (.
II. U trouglu ABC, ( + ( = 130o, a ( + ( = 150o. U kom odnosu su stranice datog trougla?
III. Simetrala oštrog ugla BAC pravouglog trougla ABC seče katetu BC u tački M tako da je (AMC = 65o. Odrediti odnos stranica tog trougla.
IV. U trouglu ABC simetrale unutrašnjih uglova trougla se seku u tački Ѕ. Ako je AЅ = 10cm, BЅ = 14cm i CЅ = 12cm, odrediti odnos uglova i stranica trougla.

V. Spoljašnji ugao jednakokrakog trougla je 86o.  Šta je veće osnovica ili krak?

VI. U pravouglom trouglu ABC čija je hipotenuza AB, ugao ( ( (. Neka je Ѕ presek spoljašnjih uglova kod temena A i B. Šta je veće: AЅ ili BЅ?

VII. U jednakokrakom trouglu ABC (AC = BC), ugao ACB je 36o. Uporediti duži AB, BC, CA, AA', BB' i CC' gde su A', B' i C' preseci simetrala uglova i stranica trougla.
VIII. Spoljašnji uglovi trougla ABC su (1 = 128o i (1 = 110o. U kom odnosu su stranice datog trougla
IX. U jednakokrakom trouglu ABC (AC = BC), ugao ACB je 80o. Šta je veće: visina koja odgovara kraku ili visina koja odgovara osnovici trougla?
VEŽBA 2.

Dat je sledeći niz zadataka: 

I. Rešiti jednačinu ( 2x  + ( x (( = 9 

II. Odrediti sva rešenja jednačine:  (x + 2)2 = (x – 4)2.

III. Rešiti jednačinu:  a)  x + 24 = 33;   b)  5x – 17 =  13;   s)  7x - 9 = 4x + 39.
IV. Koliko rešenja u skupu realnih brojeva ima jednačina:  5x - 3 – (2x – 5) = 3x + 2. 

V. Rešiti jednačinu:   (x + 2( + (x - 2( = 8
VI. Koliko rešenja ima jednačina:   ( x ( =  x.

VII. Rešiti jednačinu:  
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VIII. Da li su jednačine x2 – 1 = 0 i ( x ( = 1, ekvivalentne jednačine?
IX. Rešiti jednačinu: 
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X. Da li je jednačina 3x + 2 – (2x – 3) = 2008 + x,  neodređena ili nemoguća?

XI. Rešiti jednačinu:  
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XII. Odrediti sva rešenja jednačine  
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XIII. Rešiti jednačinu:  
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XIV. Zbir pet uzastopnih prirodnih brojeva je 12 345. O kojim brojevima je reč?

XV. Rešiti jednačinu:  
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Date zadatke poređaj u ''stepenasti'' niz od deset (može i svih petnaest) zadataka namenjenih primeni individualiziranog oblika nastavnog rada za sistematizaciju nastavnih sadržaja za nastavnu temu: Linearne jednačine (8. razred).

VEŽBA 3.

           
Konstruisati diferenciran domaći zadatak koji treba dati učenicima posle obrade nastavne jedinice: Operacije sa stepenima (7. razred). Izbor zadataka je slobodan, a mogu se koristiti i zadaci dati u sledećem nizu. Domaći zadatak koncipirati na tri nivoa po 5 zadatka:    

I. Izračunaj: 33  i (-2)5 .

II. Uporediti brojeve  x = 26  i  y = 34. 

III. Dokazati da je (-1)1 + (-1)2 + (-1)3 + ... + (-1)2007 + (-1)2008 = 0. 

IV. Da li je 22 ( 23 = 25 = 32  ili je 22 ( 23 = 26 = 64?  

V. Izračunaj vrednost izraza: (-5)14 ( 523 ( (-5)35.

VI. Odrediti vrednost izraza:  x13 ( x25 ( x7.

VII. Koliko je 37 : 34 ?

VIII. Da li je tačna jednakost:  (a27 : a11) : a12 = a4?  

IX. Kolika je vrednost izraza (y19 : y7) : y10, ako je y = 9.

X. Izračunaj vrednost izraza:  (435 ( 427) : 460
XI.  Odrediti vrednost izraza  
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 ako je h = 2008.

XII. Izračunaj vrednost izraza  (23)2 .   

XIII. (  Izračunati vrednost izraza:  
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XIV. (  Uporediti brojeve:   a = 
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XV. (  Šta je veće 
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XVI. (  Uporediti vrednost izraza A = 31 ( 32 ( ... ( 364 ( 365  i  B = 32008.
XVII.   (  Šta je veće: 260 ili 1018 ?
Vežba 4.

Napraviti predlog diferenciranog pismenog zadatka na tri nivoa u okviru nastavnih tema: Funkcije i sličnost (VII razred). Od pet potrebnih zadatak za svaki obrazovni nivo, dva zadatka su iz funkcija (1. direktna proporcionalnost, 2. obrnuta proporcionalnost), a tri iz sličnosti (3. Talesova teorema, 4. primena sličnosti na trougao, 5. primena sličnosti na pravougli trougao).   

	Razred:
	Sedmi

	Nastavna teme:
	Funkcije i sličnost

	Tip časa:
	Čas provere stečenih znanja

	ČETVRTI pismeni zadatak

	1. 
	NP
	
	

	2. 
	
	
	

	3. 
	
	
	

	4. 
	
	
	

	5. 
	
	
	

	6. 
	NR


	
	

	7. 
	
	
	

	8. 
	
	
	

	9. 
	
	
	

	10. 
	
	
	

	11. 
	NK
	
	

	12. 
	
	
	

	13. 
	
	
	

	14. 
	
	
	

	15. 
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�  	Individualizirana i individualna nastava nisu isto, jer se kod individualne nastave proces učenja odvija po �    	sistemu jedan na jedan, isključivo na relaciji učenik – nastavnik, a kod individualizirane nastave nastavnik �      koncipira nastavni proces tako da svaki učenik u odeljenju praktično ima individualan rad 


�    Videti:  [ 3.]  Đukić, Mara: Didaktički činioci idividualizovane nastave,  str. 76.


�    Videti:  [ 3.]  Đukić, Mara: Didaktički činioci idividualizovane nastave,  str. 99.





�    Videti knjigu ( 8. (  Джордж Пойа: Математическое открытие – ''Наука'' – Москва, 1976.


�    Videti knjigu ( 7. (  Polya, George:  Kako ću rešiti matematički zadatak? – ''Školska knjiga'' - Zagreb, 1966. 


�   Videti Nastavni program matematike za osnovnu školu u Srbiji 1992. u kome je data jedna od varijanti �     klasifikacije nivoa koju je 1956. godine razvio američki školski psiholog � HYPERLINK "http://en.wikipedia.org/wiki/Benjamin_Bloom" \t "_blank" �Bendžamin Blum� 


�   U Srbiji nastavni standardi sadrže tri obrazovna nivoa: osnovni, srednji i napredni


�   Misli se na posebnu naznaku težih i najtežih zadataka u datoj knjizi, zbirki ...


�  	Kolegama preporučujemo da naprave eksperimentalnu komparaciju efekata klasičnog načina zadavanja �    	kontrolnih vežbi i pismenih zadataka, zadavanja po nivo grupama i slobodnog izbora zadataka i da se �     	opredele ne za ono što je njima najlakše, već za ono što je najefikasnije
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