	[image: image18.png]
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О НАСТАВИ МАТЕМАТИКЕ И РАЧУНАРСТВА 2014.


Војислав Андрић

Драгана Станојевић

припрема ученика и наставника 

за ЗАВРШНИ ИСПИТ из математике

БЕОГРАД, 
19.01.2014.

''Човек је као разломак, чији је бројилац оно што он јесте, 
а именилац оно што мисли о себи.

Што је именилац већи, разломак је мањи.''

Лав Николајевич Толстој
припрема ученика и наставника 

за ЗАВРШНИ ИСПИТ из математике

1.  увод
        
Завршни испит из математике за ученике старијих разреда основне школе важан је за ученике, родитеље, наставнике, основне школе, средње школе, просветне институције и друштво у целини. Зато завршни испит сваке године побуђује прилично велико интересо-вање медија, просветне и јавности уопште. Међутим, за нашу математичку професију завршни испит је изазов, добра провера стручно-методичке праксе, али и предмет истражи-вања, преиспитивања и многобројних дилема. 

    

Циљ аутора је да кроз интерактиван рад са наставницима, коришћењем овог радног  материјала, највећи део активности усмери на анализу претходних тестова и њихових резу-лтата. Очекује се да се кроз аргументован дијалог, квалитативну и квантитативну анализу добију одговори на већину дилема које завршни испит носи са собом. Добијени одговори ће бити искоришћени за формулацију конкретних препорука шта и како чинити како би се унапредила математичка знања ученика, а самим тим и побољшали резултати ученика на наредним завршним испитима.

2.  ТЕСТ ЗА ЗАВРШНИ ИСПИТ У 2013. ГОДИНИ



Тест из математике за завршни испит 2013. године садржи 20 задатака. Расподела задатака по областима била је равномерна, тј. свака од пет наставних области је била заступљена са по 4 задатка. Структура задатака по областима и образовним нивоима дата је у следећој табели: 
  
	ОБЛАСТ
	ОСНОВНИ НИВО
	СРЕДЊИ 

НИВО
	НАПРЕДНИ НИВО
	УКУПНО

	БРОЈЕВИ И ОПЕРАЦИЈЕ
	1Д + 1Н
	1Н
	1Н
	1Д + 3Н
	4

	АЛГЕБРА И ФУНКЦИЈЕ
	2Д
	1Н
	1Н
	2Д + 2Н
	4

	ГЕОМЕТРИЈА
	1Д + 1Н
	1Н
	1Н
	1Д + 3Н
	4

	МЕРЕЊЕ
	1Д + 1Н
	2Н
	-
	1Д + 3Н
	4

	ОБРАДА ПОДАТАКА 
	2Н
	1Н
	1Н
	4Н
	4

	УКУПНО
	5Д + 5Н =10
	6Н
	4Н
	5Д + 15Н
	20


	Завршни испит из математике 
Тест за 2013. годину

	1. На линију упиши знак < или > тако да неједнакост буде тачна:

          а)
0,987 

___________

– 0,897

          б)
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___________              
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          в)
1,82

___________ 

18,2

          г)
– 6,001
___________

– 6,01


	

	2. Дат је скуп А = {2, 3, 4, 5, 6, 9,10,12,15, 20, 30}. У скупу  А  само један број није делилац броја 120. Који је то број?


	

	3. Број 
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 је супротан броју z. 

a)   Одредити број z.
б)   Одредити реципрочну вредност броја z.
в)   Одредити збир броја z и његове 
реципрочне вредности.


	

	4. Милан и његов стриц су на њиви површине 25 ари засадили кукуруз. Сав принос кукуруза са ове њиве продали су по цени од 50 динара по килограму. Одреди колико су динара зарадили ако је принос кукуруза 6 тона по хектару. Прикажи поступак. 


	

	5. Упростити израз: 


          а) 
– 5х3 + 2х2 – 3х2 + 4х3  

         
          б)  
– 6х ( (– 2х2 + 3х2)  


	

	6. Функција је дата формулом  
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          Коју вредност има функције у, ако је х = 4.


	

	7. [image: image1.png]


Израчунај вредност израза.

          Прикажи поступак.
	

	8. Продавац жели да распореди кифле у све кесе које има. Ако би у свакој кеси било по 5 кифли, преостале би му две кифле. Ако би у свакој кеси било по 6 кифли, недостајала би му једна кифла. Колико продавац има кифли?
 Прикажи поступак.
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Четвороугао АBED приказан на слици 
је састављен од правоуглог троугла и правоугаоника. Израчунај обим и површину Четвороугла АВЕD. 
Прикажи поступак. 


	

	10. Koje фигуре на слици су подударне? 

Заокружи слово испред тачног одговора. 

          a)  Подударне су фигуре Е и G. 
          б)  Подударне су фигуре D и F. 
          в)  Подударне су фигуре B и C. 
          г)  Подударне су фигуре A и H. 
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Каја је ћерки поклонила стољњак кружног облика. Пречник стола је 1 метар и 
20 центиметара. Колика је површина тог столњака у квадратним центиметрима? 


	

	12. Израчунај запремину једнакоивичне четворостране пирамиде чија је основна ивица 12 cm. 
Прикажи поступак.


	

	13. Александар је кренуо за Пирот у 5 часова и 50 минута. Путовао је преко Алексинца, Ниша, Прокупља и Куршумлије. У Пирот је стигао у 10 часова и 45 минута. Колико је Александар путовао?


	

	14. У једној кутији је спаковано 200 колача. Маса свих колача у кутији је 3 930 грама. Колика је приближна маса једног колача? 
Заокружи слово испред тачног одговора.
а)  20 грама


б)  19 грама
в)    2 грама


г)  1,9 грама
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	15. У фабрици „Декор” производе се украсне траке. Произведено је 
1 486 m сребрне траке,  1,846 km златне траке, 16 840 сm плаве траке и 1,860 km црвене траке. Напиши одговарајућу боју траке тако да реченице буду тачне. 
Прикажи поступак.

Највише је произведено  ___________  траке

Најмање је произведено ___________  траке. 

	

	16. Славица у Чешкој жели да купи огрлицу са полудрагим каменом по цени од 910 чешких круна. За један евро може добити 26 чешких круна. Колико евра Славица треба да замени? 
Прикажи поступак. 

	

	17. На слици је приказан план биоскопа „Одеон ”. Марко је купио карту у 8. реду, десно, седиште 4. Осенчи Марково место.

лево                                                                                                               десно
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	18. У Основној школи „Дуга” организовано је спортско поподне. Сваки ученик могао је да изабере један спорт и то: одбојку, фудбал, кошарку или рукомет. На графикону је приказано колико ученика је изабрало који спорт. Колики део од укупног броја ученика је играо фудбал? Заокружи тачан одговор.
а)  половина           б)  четвртина
в)  осмина               г)  трећина
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	19. Пет ученика одељења  VIII4 формирало је кошаркашки тим „Непобедиви”. Висине ученика у овом тиму су: 170 cm, 171 сm, 
168 сm, 165 сm и 171 сm. За колико центиметара је медијана ових података већа од њихове аритметичке средине? Прикажи поступак.
	

	20. У првој полуфиналној утакмици кошаркашког турнира дато јеукупно 80 кошева, аудругој полуфиналној утакмици 25% кошева више него у првој. У финалној утакмици број датих кошева био је за 50% мањи од укупног броја кошева датих у обе полуфиналне утакмице. Колико је кошева дато у финалној утакмици? Прикажи поступак.


	


ВЕЖБА 1 (анализа структуре задатака са теста из 2013. године):  

Д1. Сваки од задатака са теста означите ознакама Л (лак), С(средњи) и Т(тежак). Одредитите колико задатака укупно је лако, средње и тешко. На основу тога одговори на питање: Да ли је приказани тест лак, одмерен или тежак?

Д2. Да ли је приказани тест усклађен са наставним програмом у смислу да задаци на тесту не излазе из оквира важећег наставног програма?

Д3. Дајемо табелу заступљености наставних области важећег наставног програма, које егзистирају на тесту, у важећим наставним програмима од 5. до 8. разреда основне школе:

	ОБЛАСТ
	5. 
разред
	6. 
разред
	7. 
разред
	8. 
разред
	Укупно

	БРОЈЕВИ И ОПЕРАЦИЈЕ
	70
	51
	16
	
	137
	25,56%

	АЛГЕБРА И ФУНКЦИЈЕ
	20
	18
	46
	42
	126
	23,51%

	ГЕОМЕТРИЈА
	40
	60
	50
	70
	220
	41,04%

	МЕРЕЊЕ
	4 *

	5 *
	4 *
	8 *
	21
	3,92%

	ОБРАДА ПОДАТАКА 
	2 *
	2 *
	20
	8
	32
	5,97%

	УКУПНО
	136
	136
	136
	128
	536
	100,00%


     

     
Да ли је приказани тест усклађен са наставним програмом у смислу да је број задатака 
          из појединих области бар приближно пропорционалан броју часова за ту област?

         
Како би на основу наставног програма требало да изгледа расподела 20 задатака на 
        
тесту? 

       
Који програмски садржаји у тесту су пренеглашени, а који нису довољно заступљени?

    
Који однос задатака по областима би био најрационалнији?

Д4. Да ли је однос задатака по нивоима 10 (основни) : 6 (средњи) : 4 (напредни) одговарајући или би требало да буде равноправнији?
Какав однос предлажете?

Д5. Да ли је по вашем мишљењу боље да се задаци ређају од лакшег ка тежем, тј. од основног нивоа, преко средњег ка напредном нивоу? 

Д6. У којој мери приказани тест може бити показатељ реалних математичких знања наших ученика?  
Д7. Да ли избор задатака на тесту замагљује или не, стварна знања ученика?

Д8. Да ли имамо још неких дилема када је у питању структура теста?

· Шта показује компаративна анализа резултата анкете и усаглашених одговора на постављене дилеме?

Вежба 2:   
· Из Прилога 1. – Образовни стандарди у области математике, одабрати 20 образовних стандарда чију испуњеност желимо да проверимо у оквиру теста за завршни испит 2014. године. Структура области из које бирамо стандарде је:  

	ОБЛАСТ
	Основни ниво
	Средњи 
ниво
	Напредни ниво
	Укупно

	
	
	
	
	Број
	%

	1. БРОЈЕВИ И ОПЕРАЦИЈЕ
	2
	2
	1
	5
	25%

	2. АЛГЕБРА И ФУНКЦИЈЕ
	2
	1
	1
	4
	20%

	3. ГЕОМЕТРИЈА
	4
	2
	1
	7
	35%

	4. МЕРЕЊЕ
	1
	0
	1
	2
	10%

	5. ОБРАДА ПОДАТАКА 
	0
	1
	1
	2
	10%

	УКУПНО
	9
	6
	5
	20
	100,00


· Ваш избор стандарда упишите у следећу табелу:  

	Рб.
Задатка
	Област
	Стандард
	Основни ниво
	Средњи 
ниво
	Напредни ниво

	1. 
	
	
	
	
	

	2. 
	
	
	
	
	

	3. 
	
	
	
	
	

	4. 
	
	
	
	
	

	5. 
	
	
	
	
	

	6. 
	
	
	
	
	

	7. 
	
	
	
	
	

	8. 
	
	
	
	
	

	9. 
	
	
	
	
	

	10. 
	
	
	
	
	

	11. 
	
	
	
	
	

	12. 
	
	
	
	
	

	13. 
	
	
	
	
	

	14. 
	
	
	
	
	

	15. 
	
	
	
	
	

	16. 
	
	
	
	
	

	17. 
	
	
	
	
	

	18. 
	
	
	
	
	

	19. 
	
	
	
	
	

	20. 
	
	
	
	
	

	                                                    УКУПНО  
	
	
	


Вежба 3:   

· За усаглашен избор области и стандарда формулиши 20 задатака који на најбољи начин репрезентују изабране наставне области, односно изабране образовне стандарде и нивое. Одабране задатке упиши у табелу:

	Рб.
	Стандард 
	Задатак

	1. 
	
	

	2. 
	
	

	3. 
	
	

	4. 
	
	

	5. 
	
	

	6. 
	
	

	7. 
	
	

	8. 
	
	

	9. 
	
	


	10. 
	
	

	11. 
	
	

	12. 
	
	

	13. 
	
	

	14. 
	
	

	15. 
	
	

	16. 
	
	

	17. 
	
	

	18. 
	
	

	19. 
	
	

	20. 
	
	


Вежба 4:   

Дат је низ од 9 задатака основног нивоа, при чему су 2 задатка из области Бројева, 2 из области Алгебре и функција, 4 из Геометрије и 1 задатак из мерења. Допуни дати низ задатака са 11 нових задатака од којих ће 6 бити средњег, а 5 напредног нивоа, тако да укупан број задатака по областима буде: Бројеви (2 + 2 + 1 = 5), Алгебра и функције 
(2 + 1 + 1 = 4), Геометрија (4 + 2 + 1 = 7), Мерење (1 + 0 + 1 = 2) и Обрада података 
(0 + 1 + 1 = 2):
	Рб.
	Стандард
	Задатак

	1. 
	МА.1.1.2.
	а)  Разломак 13/25 написати у децималном запису.

б)  Број 0,235 запиши у облику (нескративог) разломка.

	2. 
	МА.1.1.4.
	Милан има 7 другова и треба да им подели 2014 кликера, тако да сваки добије једнак број кликера, а остатак кликера припадне Милану. 
Прикажи поступак дељења и одговори на питања: 
а)  Колико највише кликера ће добити сваки Миланов друг?
б)  Колико кликера ће у том случају остати Милану?

	3. 
	МА.1.2.1.
	Решење једначине 
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 је  х =  _____ . Прикажи поступак.

	4. 
	МА.1.2.2.
	Вредност израза  (210 ( 27) : 214 је (прикажи поступак и заокружи тачан одговор):     а)   5;          б)   8;          в)    3;          г)  32;          д)    16.

	5. 
	МА.1.3.2.
	Катете правоуглог троугла имају дужину 15cm и 8cm. Израчунај:

а)  Дужину хипотенузе.

б)  Обим троугла.
в)  Површину троугла.

	6. 
	МА.1.3.3.
	Базен кружног облика има пречник 6 метара. Колика је површина платненог прекривача за базен? (прикажи поступак и заокружи тачан одговор):
а) 3( m2;        б) 6( m2;        в) 9( m2;        г) 18( m2;        д) 36( m2.

	7. 
	МА.1.3.4.
	Дати су коцка чија је ивица 6 cm и квадар чије су ивице 4 cm, 5 cm  и  10 cm. Ирачунај њигове површине и запремине и одреди:
а)  Ко има већу површину коцка или квадар?      _______________
б)  Ко има већу запремину коцка или квадар?     _______________

	8. 
	МА.1.3.6.
	Могућа је подударност (заокружи тачан одговор):
а)  једног круга и једног шестоугла;    
б)  једног квадрата и једног четвороугла;
в)  једног троугла и једног трапеза;
г)  једног ромба и једног петоугла.

	9. 
	МА.1.4.3.
	Анка је направила инвентар своје штедне касице и утврдила да има 66 новчића од 1 динар, 65 новчића од 2 динара, 64 новчића од 5 динара и 63 новчаница од 10 динара. Бранка је прегледала своју штедну касицу и регистровала 36 новчића од 1 динар, 35 новчића од 2 динара, 34 новчића од 5 динара и 33 новчаница од 20 динара.. Ко има више новца: Анка или Бранка? Прикажи поступак.

	10. 
	М2.1.
	

	11. 
	М2.2.

	

	12. 
	М2.2.

	

	13. 
	М2.3.

	

	14. 
	М2.3.

	

	15. 
	М2.5.

	

	16. 
	М3.1.

	

	17. 
	М3.2.

	

	18. 
	М3.3.
	

	19. 
	М3.4.

	

	20. 
	М3.5.

	


3.  ДЕСКРИПТИВНА  АНАЛИЗА РЕЗУЛТАТА ЗАВРШНОГ ИСПИТА

      
На завршном испиту из математике, према статиустици Завода за вредновање квалитета образовања и васпитања  учествовало је 64 485 ученика.


Постигнути су следећи резултати:

3.1. РАСПОДЕЛА УСПЕХА УЧЕНИКА НА ПОЈЕДИНИМ ЗАДАЦИМА
а)  Комплетна анализа (нерешени, делимично решени, решени)
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б)  Анализа по решености сваког задатка
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	РАНГ
	РБ ЗАД
	%

РЕШЕНОСТИ
	ЗАДАТАК
	ОБЛАСТ
	ТИП

	1
	17
	94,6%
	СЕДИШТЕ У БИОСКОПУ ОДЕОН
	ОБРАДА
	Д

	2
	2
	90,3%
	ДЕЛИОЦИ БРОЈА 120
	БРОЈЕВИ
	Н

	3
	10
	89,2%
	ПОДУДАРНЕ ФИГУРЕ
	ГЕОМЕТРИЈА
	Н

	4
	18
	88,9%
	ГРАФИКОН СПОРТ
	ОБРАДА
	Н

	5
	13
	68,3%
	ПУТ У ПИРОТ
	МЕРЕЊЕ
	Н

	6
	16
	67,1%
	ЗАМЕНА ДЕВИЗА
	МЕРЕЊЕ
	Н

	7
	6
	66,6%
	ВРЕДНОСТ ЛИНЕАРНЕ ФУНКЦИЈЕ
	АЛГЕБРА
	Д

	8
	14
	64,0%
	200 КОЛАЧА
	МЕРЕЊЕ
	Д

	9
	11
	44,3%
	СТОЛЊАК
	ГЕОМЕТРИЈА
	Н

	10
	20
	41,6%
	ПРОЦЕНТИ
	ОБРАДА
	Н

	11
	19
	40,6%
	АРИТМЕТИЧКА СР. И МЕДИЈАНА
	ОБРАДА
	Н

	12
	5
	39,4%
	ПОЛИНОМИ
	АЛГЕБРА
	Н

	13
	15
	38,5%
	ТРАКЕ У БОЈИ
	МЕРЕЊЕ
	Н

	14
	1
	35,8%
	УПОРЕЂИВАЊЕ БРОЈЕВА
	БРОЈЕВИ
	Д

	15
	3
	34,8%
	СУПРОТАН И РЕЦИПРОЧАН БРОЈ
	БРОЈЕВИ
	Н

	16
	7
	34,2%
	ИЗРАЗ  СА КОРЕНИМА
	АЛГЕБРА
	Д

	17
	9
	30,7%
	О И Р ЧЕТВОРОУГЛА
	ГЕОМЕТРИЈА
	Н

	18
	4
	26,5%
	КУКУРУЗ
	БРОЈЕВИ
	Н

	19
	8
	21,4%
	КИФЛЕ И КЕСЕ
	АЛГЕБРА
	Н

	20
	12
	13,9%
	ЈЕДНАКОИВИЧНА ПИРАМИДА
	геометрија
	Н


в)  Анализа по просечном броју бодова оствареном на сваком од задатака
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	РАНГ
	РБ ЗАД
	БРОЈ 
БОДОВА
	ЗАДАТАК
	ОБЛАСТ
	ТИП

	1
	17
	0,9460
	БИОСКОП ОДЕОН
	ОБРАДА
	Д

	2
	2
	0,9030
	ДЕЛИОЦИ 120
	БРОЈЕВИ
	Н

	3
	10
	0,8920
	ПОДУДАРНЕ ФИГУРЕ
	ГЕОМЕТРИЈА
	Н

	4
	18
	0,8890
	ГРАФИКОН СПОРТ
	ОБРАДА
	Н

	5
	13
	0,6830
	ПУТ У ПИРОТ
	МЕРЕЊЕ
	Н

	6
	16
	0,6710
	ЗАМЕНА ДЕВИЗА
	МЕРЕЊЕ
	Н

	7
	6
	0,6660
	ВР.ЛИН. ФУНКЦИЈЕ
	АЛГЕБРА
	Д

	8
	14
	0,6400
	200 КОЛАЧА
	МЕРЕЊЕ
	Д

	9
	1
	0,5720
	УПОРЕЂИВАЊЕ БРОЈЕВА
	БРОЈЕВИ
	Д

	10
	5
	0,5005
	ПОЛИНОМИ
	АЛГЕБРА
	Н

	11
	19
	0,4910
	АРИТМЕТИЧКА СР. И МЕДИЈАНА
	ОБРАДА
	Н

	12
	11
	0,4430
	СТОЛЊАК
	ГЕОМЕТРИЈА
	Н

	13
	20
	0,4160
	ПРОЦЕНТИ
	ОБРАДА
	Н

	14
	3
	0,3955
	СУПРОТАН И РЕЦИПРОЧАН БРОЈ
	БРОЈЕВИ
	Д

	15
	9
	0,3915
	О И Р ЧЕТВОРОУГЛА
	ГЕОМЕТРИЈА
	Н

	16
	15
	0,3850
	ТРАКЕ У БОЈИ
	МЕРЕЊЕ
	Н

	17
	7
	0,3420
	ИЗРАЗ  СА КОРЕНИМА
	АЛГЕБРА
	Н

	18
	4
	0,2650
	КУКУРУЗ
	БРОЈЕВИ
	Н

	19
	8
	0,2175
	КИФЛЕ И КЕСЕ
	АЛГЕБРА
	Н

	20
	12
	0,1465
	ЈЕДНАКОИВИЧНА ПИРАМИДА
	геометрија
	Н


· Просечан успех на тесту:
· Тачно решених задатака је 51,5%
· Половично решених задатака је 5,5% 
· Нетачно решених задатак је 43%.
· Просечан број бодова по једном задатку је 0,54

· Један ученик у просеку је остварио 10,86 бодова.
· Нула поена има има 179 ученика или 0,28%

· Максималних 20 поена има 1686 ученика или 2,61% ученика 

3.2. РАСПОДЕЛА БРОЈА УЧЕНИКА ПРЕМА ОСТВАРЕНИМ ПОЕНИМА


ГРАФИЧКИ  ПРИКАЗ РАСПОДЕЛЕ БРОЈА ПОЕНА
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ГРАФИЧКИ  ПРИКАЗ РАСПОДЕЛЕ ОЦЕНА УЧЕНИКА
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4.  КВАЛИТАТИВНА АНАЛИЗА РЕЗУЛТАТА ЗАВРШНОГ ИСПИТА
ВЕЖБА 5 (анализа резултата завршног испита из 2013. године):  

Д9. Шта мислите о идеји да припреме за Завршни испит започнемо у петом разреду или можда већ у првом разреду ОШ?

Д10. Да ли је оправдано се у завршном разреду наставни програм стави у други план, а настава подреди завршном испиту, који није ништа друго до резултат континуираног наставног процеса?

Д11. Да ли нас наставнике, а поготову ученике, у том смислу Збирке за завршни испит оријентишу или дезоријентишу?

Д12. Или је боље направити нове збирке задатака за сваки разред, које ће у већој мери уважавати образовне стандарде (ако постојеће збирке не ваљају)?

Д13. Да ли можемо бити задовољни приказаним резултатима?

Д14. У каквој су корелацији резултати теста и реална математичка знања наших ученика, тј. да ли су реално знања наших ученика лошија, једнака или боља од резултата Завршног испита?

Д15. Да ли ћемо резултате теста прогласити за добре и гурнути под тепих читав низ проблема везаних не само за наставу математике, већ за целокупну школску праксу, или ћемо, ако нам се они не свиђају, за њих  окривити и црног ђавола, само да ми нисмо криви?

Д16. Или ћемо покушати да одговор на тешка претходна питања потражимо у читавом комплексу већ поменутих питања и испреплетаних узрока које треба егзактно истражити и један по један организованом акцијом поправљати?
Д17. Шта су реално главни узроци (не)успеха у настави математике:


а)  

ученици и њихов рад (или нерад)                                                                   
_____

 б)  
родитељи  








_____


в)  
наставници, њихов рад и дидактичко-методичка припремљеност 

_____


г)  

школа 








_____


д)  
настава математике  






_____


ђ)
    
недостатак стручно-педагошког иувида и надзора у наставу математике  
_____



е)    
уџбеничка литература 






_____

· уџбеници  







_____

· збирке по разредима  






_____

· збирке за припрему полагања завршног испита  


_____ 


ж)    
образовни стандарди 






_____


з)    
проверавање и оцењивање ученика 




_____



и)     
друштвене околности 






_____


ј)   
однос друштвене средине према раду, знању и креативности 

_____  
к )    
____________________________________________________________    
_____ 


л) 

____________________________________________________________    
_____ 

Д18. Шта конкретно треба учинити да би математичка знање наших ученика, а самим тим и резултати Завршног испита били бољи? 
5.  ШТА ПРЕДЛАЖЕМО ЗА КВАЛИТЕТНУ ПРИПРЕМУ ученикА И НАСТАВНИКА за завршни испит?

5.1. Најбољи облик припреме ученика за полагање Завршног испита је квалитетна 

настава математике од првог (петог) разреда па до осмог разреда основне школе, јер Завршни испит није сам себи циљ. Завршни испит је само провера квалитета онога што је у претходних осам (четири) године рађено.
5.2. У том смислу, тј. у настојањима да квалитет наставе буде на неопходном и завидном нивоу наставник треба генерално да:

· добро познаје наставне садржаје у које упућује своје ученике

· добро проучи дидактичко-методичко упутство за реализацију наставних 
     
садржаја које излаже

· добро проучи уџбеничку литературу коју користи
· добро проучи образовне стандарде, њихову структуру и остале важне 
    
појединости које се односе на образовне нивое

· има позитиван однос према допунској, додатној настави и слободним 
    
активностима као облицима рада који ученике са нижег образовног 
     
нивоа могу превести на виши образовни ниво

· стално размишља о мотивацији својих ученика.

· има позитиван однос према припремању наставе

· има позитиван однос према сопственом стручном и дидактичко методичком 
     
усавршавању.

5.3. Међутим, важнији, а вероватно и најважнији део ангажовања наставника математике је онај који се односи на индивидуални приступ наставном раду, што подразумева:
· иницијално тестирање ученика 5. разреда

· дијагностицирање ''рупа'' у предзнањима сваког ученика
· индивидуални (или групни) приступ отклањању уочених појединачних 
      недостатака (допунски рад)
· индивидуализацију домаћих задатака, 

· индивидуализацију увежбавања садржаја,

· индивидуализацију контролних задатака,

· индивидуализацију писмених задатака.
5.4. Од наставника се очекује и да у низу од четири године плански, ненаметљиво, опуштено, спонтано и без притиска, ученика оспособи и психолошки и системски за атмосферу завршног испита (и сваког будућег испита), што подразумева:

· упознавање ученика са разним типовима задатака (класични задаци у којима 
     
тражи решење, вредност, одговор ...; задаци двоструког избора, задатке 
    
вишеструког избора са једним или више тачних одговора, конструктивне 
   
задатке, задатке ''бијекције'', задатке дописивања, задатке доцртавања, задатке 
     
у којима се подаци читају са слике, дијаграма, табеле ...

· поступно упознавање ученика са алгоритмом за решавање математичких 
    
задатака (разумевање задатка, стварање плана, извршавање плана, осврт)
  

· нормалан однос ученика према свим облицима проверавања и оцењивања што 
     
се постиже не стварањем мита од контролних вежби, писмених задатака и 
    
тестирања, већ указивањем да су то часови као и други на којима наставник 
    
проверавајући знања ученика проверава и свој рад

· задавањем контролних вежби, писмених задтака и тестова које ученици раде 
    
код куће, као домаће задатке у опуштеној домаћој атмосфери  

· годишње тестирање, тј. дефинисање (не)достигнутих нивоа, али и мала 
     
симулација завршног испита и атмосфере који чека ученика за неколико 
     
година са прогресивним растом броја задатака (5. разред 8 задатака, 6. разред 
    
12 задатака, 7. разред 16 задатака и 8. разред 20. задатака)

· упознавање ученика са радном дисциплином и осталим појединостима важним 
     
за завршни испит, тј. Упутством за ученике 
.
5.5. У свим претходно поменутим активностима као да нема ученика. Очигледно је да је то само привид, јер већина тих активности је намењена ученицима и усмерена ка ученицима.  У том смислу неопходно је да се обезбедити активно учешће ученика и  њихов континуиран рад, што се остварује: 
· квалитетном мотивацијом ученика
· сталним праћењем резултата ученика

· добром сарадњом са разредним старешинама

· добром сарадњом са родитељима.
ВЕЖБА 6:  Конструисати наставни листић за индивидуализирано увежбавање једне наставне јединице који садржи девет задатака, тј. по три задатка сваког образовног нивоа.

ВЕЖБА 7:  Конструисати контролну вежбу за једну наставну тему тако да је сваки образовни ниво заступљен са по 4 задатка који третирају четири различита наставна садржаја (на пример ако је реч о полиномима у 7. разреду, онда су та четири задатка, опет на пример: 
1. множење полинома; 2) квадрат бинома; 3) разлика квадрата и 4) растављање полинома.

ВЕЖБА 8:  Конструисати годишњи тест из математике за 7. разед са 16. задатака (7 основни ниво, 5 средњи ниво и 4 напредни ниво), са 2 задатка из Бројева, 5 задатка из Алгебре, 5 задатака из геометрије, 1 задатком из Мерења и 3 задатка из Обраде података).

ПРИЛОГ 1. 
	1. БРОЈЕВИ И ОПЕРАЦИЈЕ СА ЊИМА

	Основи ниво
	Средњи ниво
	Напредни ниво

	Ученик уме да:
	Ученик уме да:
	Ученик уме да:

	MA.1.1.1. прочита и запише различите врсте бројева (природне, целе, рационалне)
	
	

	MA.1.1.2. преведе децимални запис броја у разломак и обратно
	
	

	MA.1.1.3. упореди по величини бројеве истог записа, помажући се сликом кад је то потребно
	MA.2.1.1. упореди по величини бројеве записане у различитим облицима
	

	MA.1.1.4. изврши једну основну рачунску операцију са бројевима истог записа, помажући се сликом кад је то потребно (у случају сабирања и одузимања разломака само са истим имениоцем); рачуна, на пример 1/5 од n, где је n дати природан број
	MA.2.1.2. одреди супротан број, реципрочну вредност и апсолутну вредност броја; израчуна вредност једноставнијег израза са више рачунских операција различитог приоритета, укључујући ослобађање од заграда, са бројевима истог записа
	MA.3.1.1. одреди вредност сложенијег бројевног израза

	MA.1.1.5. дели са остатком једноцифреним бројем и зна када је један број дељив другим
	MA.2.1.3. примени основна правила дељивости са 2, 3, 5, 9 и декадним јединицама
	MA.3.1.2. оперише са појмом дељивости у проблемским ситуацијама

	MA.1.1.6. користи целе бројеве и једноставне изразе са њима помажући се визуелним представама
	MA.2.1.4. користи бројеве и бројевне изразе у једноставним реалним ситуацијама
	MA.3.1.3. користи бројеве и бројевне изразе у реалним ситуацијама


	2. АЛГЕБРА И ФУНКЦИЈЕ

	Основи ниво
	Средњи ниво
	Напредни ниво

	Ученик уме да:
	Ученик уме да:
	Ученик уме да:

	MA.1.2.1. реши линеарне једначине у којима се непозната појављује само у једном члану
	MA.2.2.1. реши линеарне једначине и системе линеарних једначина са две непознате


	MA.3.2.1. саставља и решава линеарне једначине и неједначине и системе линеарних једначина са две непознате

	MA.1.2.2. израчуна степен датог броја, зна основне операције са степенима
	MA.2.2.2. оперише са степенима и зна шта је квадратни корен


	MA.3.2.2. користи особине степена и квадратног корена

	MA.1.2.3. сабира, одузима и множи мономе

	MA.2.2.3. сабира и одузима полиноме, уме да помножи два бинома и да квадрира бином


	MA.3.2.3. зна и примењује формуле за разлику квадрата и квадрат бинома; увежбано трансформише алгебарске изразе и своди их на најједноставнији облик

	MA.1.2.4. одреди вредност функције дате таблицом или формулом
	MA.2.2.4. уочи зависност међу променљивим, зна функцију y=ax и графички интерпретира њена својства; везује за та својства појам директне пропорционалности и одређује непознати члан пропорције


	MA.3.2.4. разликује директно и обрнуто пропорционалне величине и то изражава одговарајућим записом; зна линеарну функцију и графички интерпретира њена својства

	
	MA.2.2.5. користи једначине у једноставним текстуалним задацима
	MA.3.2.5. користи једначине, неједначине и системе једначина решавајући и сложеније текстуалне задатке


	3. ГЕОМЕТРИЈА

	Основи ниво
	Средњи ниво
	Напредни ниво

	Ученик уме да:
	Ученик уме да:
	Ученик уме да:

	MA.1.3.1. влада појмовима: дуж, полуправа, права, раван и угао (уочава њихове моделе у реалним ситуацијама и уме да их нацрта користећи прибор; разликује неке врсте углова и паралелне и нормалне праве)
	MA.2.3.1. одреди суплементне и комплементне углове, упoредне и унакрсне углове; рачуна са њима ако су изражени у целим степенима

	MA.3.3.1. рачуна са угловима укључујући и претварање угаоних мера; закључује користећи особине паралелних и нормалних правих, укључујући углове на трансверзали

	MA.1.3.2. влада појмовима: троугао, четвороугао, квадрат и правоугаоник (уочава њихове моделе у реалним ситуацијама и уме да их нацрта користећи прибор; ученик разликује основне врсте троуглова, зна основне елементе троугла и уме да израчуна обим и површину троугла, квадрата и правоугаоника на основу елемената који непосредно фигуришу у датом задатку; уме да израчуна непознату страницу правоуглог троугла примењујући Пит.теорему)
	MA.2.3.2. одреди однос углова и страница у троуглу, збир углова у троуглу и четвороуглу и да решава задатке користећи Питагорину теорему
	MA.3.3.2. користи основна својства троугла, четвороугла, паралелограма и трапеза, рачуна њихове обиме и површине на основу елемената који нису обавезно непосредно дати у формулацији задатка; уме да их конструише

	MA.1.3.3. влада појмовима: круг, кружна линија (издваја њихове основне елементе, уочава њихове моделе у реалним ситуацијама и уме да их нацрта користећи прибор; уме да израчуна обим и површину круга датог полупречника)
	MA.2.3.3. користи формуле за обим и површину круга и кружног прстена
	MA.3.3.3. одреди централни и периферијски угао, рачуна површину исечка, као и дужину лука

	MA.1.3.4. влада појмовима: коцка и квадар (уочава њихове моделе у реалним ситуацијама, зна њихове основне елементе и рачуна њихову површину и запремину)
	MA.2.3.4. влада појмовима: призма и пирамида; рачуна њихову површину и запремину када су неопходни елементи непосредно дати у задатку
	MA.3.3.4. израчуна површину и запремину призме и пирамиде, укључујући случајеве када неопходни елементи нису непосредно дати

	MA.1.3.5. влада појмовима: купа, ваљак и лопта (уочава њихове моделе у реалним ситуацијама, зна њихове основне елементе)
	MA.2.3.5. израчуна површину и запремину ваљка, купе и лопте када су неопходни елементи непосредно дати у задатку
	MA.3.3.5. израчуна површину и запремину ваљка, купе и лопте, укључујући случајеве када неопходни елементи нису непосредно дати

	MA.1.3.6. интуитивно схвата појам подударних фигура (кретањем до поклапања)
	MA.2.3.6. уочи осносиметричне фигуре и да одреди осу симетрије; користи подударност и везује је са карактеристичним својствима фигура (нпр. паралелност и једнакост страница паралелограма)
	MA.3.3.6. примени подударност и сличност троуглова, повезујући тако разна својства геометријских објеката


	4. МЕРЕЊЕ

	Основи ниво
	Средњи ниво
	Напредни ниво

	Ученик уме да:
	Ученик уме да:
	Ученик уме да:

	MA.1.4.1. користи одговарајуће јединице за мерење дужине, површине, запремине, масе, времена и углова
	
	

	MA.1.4.2 претвори веће јединице дужине, масе и времена у мање
	MA.2.4.1. пореди величине које су изражене различитим мерним јединицама за дужину и масу
	MA.3.4.1. по потреби претвара јединице мере, рачунајући са њима

	MA.1.4.3. користи различите апоене новца
	MA.2.4.2. претвори износ једне валуте у другу правилно постављајући одговарајућу пропорцију
	

	MA.1.4.4. при мерењу одабере одговарајућу мерну јединицу; заокругљује величине исказане датом мером
	MA.2.4.3. дату величину искаже приближном вредношћу
	MA.3.4.2. процени и заокругли дате податке и рачуна са таквим приближним вредностима; изражава оцену грешке (нпр. мање од 1 динар, 1cm, 1g)


	5. ОБРАДА ПОДАТАКА

	Основи ниво
	Средњи ниво
	Напредни ниво

	Ученик уме да:
	Ученик уме да:
	Ученик уме да:

	MA.1.5.1. изражава положај објеката сврставајући их у врсте и колоне; одреди положај тачке у првом квадранту координатног система ако су дате координате и обратно
	MA.2.5.1. влада описом координатног система (одређује координате тачака, осно или централно симетричних итд)
	MA.3.5.1. одреди положај (координате) тачака које задовољавају сложеније услове


	MA.1.5.2. прочита и разуме податак са графикона, дијаграма или из табеле, и одреди минимум или максимум зависне величине


	MA.2.5.2. чита једноставне дијаграме и табеле и на основу њих обради податке по једном критеријуму (нпр. одреди аритметичку средину за дати скуп података; пореди вредности узорка са средњом вредношћу)
	MA.3.5.2. тумачи дијаграме и табеле

	MA.1.5.3. податке из табеле прикаже графиконом и обрнуто


	MA.2.5.3. обради прикупљене податке и представи их табеларно или графички; представља средњу вредност медијаном
	MA.3.5.3. прикупи и обради податке и сам састави дијаграм или табелу; црта график којим представља међузависност величина

	MA.1.5.4. одреди задати проценат неке величине
	MA.2.5.4. примени процентни рачун у једноставним реалним ситуацијама (на пример, промена цене неког производа за дати проценат)
	MA.3.5.4. примени процентни рачун у сложенијим ситуацијама


РЕКАПИТУЛАЦИЈА

	ОБЛАСТ
	Основни ниво
	Средњи 
ниво
	Напредни ниво
	Укупно

	
	
	
	
	Број
	%

	1. БРОЈЕВИ И ОПЕРАЦИЈЕ
	6
	4
	3
	13
	19,70%

	2. АЛГЕБРА И ФУНКЦИЈЕ
	4
	5
	5
	14
	21,21%

	3. ГЕОМЕТРИЈА
	6
	6
	6
	18
	27,27%

	4. МЕРЕЊЕ
	4
	3
	2
	9
	13,64%

	5. ОБРАДА ПОДАТАКА 
	4
	4
	4
	12
	18,18%

	УКУПНО
	24
	22
	20
	66
	100,00%
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�б)  Интервални преглед





Интервал�
Број�ученика�
%�
�
0,0 – 2,0�
1813�
2,80%�
�
2,5 – 4,0�
4855�
7,50%�
�
4,5 – 6,0�
7608�
11,80%�
�
6,5 – 8,0�
8361�
13,00%�
�
8,5 – 10,0�
7856�
12,20%�
�
10,5 – 12,0�
7536�
11,70%�
�
12,5 – 14,0�
7384�
11,50%�
�
14,5 – 16,0�
7278�
11,30%�
�
16,5 – 18,0�
6768�
10,50%�
�
18,5 – 20,0�
5026�
7,80%�
�
Укупно�
64485�
100.00%�
�






в)  Интервални преглед �у функцији �симулације оцена 





Интервал�
Оцена�
Број�ученика�
%�
�
0,0 – 4,0�
1�
6668�
 10,34%�
�
4,5 – 8,0�
2�
15969�
24,76%�
�
8,5 – 12,0�
3�
15392�
23,87%�
�
12,5 – 16,0�
4�
14662�
22,74%�
�
16,5 – 20,0�
5�
11794�
18,29%�
�
Укупно�
�
64485�
100.00%�
�















�а)  Појединачни преглед





Број


поена�
Број�ученика�
%�
�
0�
179�
0,28�
�
0,5�
50�
0,08�
�
1�
442�
0,69�
�
1,5�
190�
0,29�
�
2�
952�
1,48�
�
2,5�
521�
0,81�
�
3�
1419�
2,20�
�
3,5�
1034�
1,60�
�
4�
1881�
2,92�
�
4,5�
1519�
2,36�
�
5�
2030�
3,15�
�
5,5�
1894�
2,94�
�
6�
2165�
3,36�
�
6,5�
2161�
3,35�
�
7�
2073�
3,21�
�
7,5�
2065�
3,20�
�
8�
2062�
3,20�
�
8,5�
2068�
3,21�
�
9�
1989�
3,08�
�
9,5�
1874�
2,91�
�
10�
1925�
2,99�
�
10,5�
1947�
3,02�
�
11�
1854�
2,88�
�
11,5�
1831�
2,84�
�
12�
1904�
2,95�
�
12,5�
1849�
2,87�
�
13�
1945�
3,02�
�
13,5�
1806�
2,80�
�
14�
1784�
2,77�
�
14,5�
1821�
2,82�
�
15�
1866�
2,89�
�
15,5�
1717�
2,66�
�
16�
1874�
2,91�
�
16,5�
1568�
2,43�
�
17�
1859�
2,88�
�
17,5�
1468�
2,28�
�
18�
1873�
2,90�
�
18,5�
1027�
1,59�
�
19�
1821�
2,82�
�
19,5�
492�
0,76�
�
20�
1686�
2,61�
�
Укупно�
64485�
100.0�
�
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�    Д је ознака за делимично промењене задатке, а Н је ознака за непознате задатке


�   Звездица поред броја задатка означава да у наставном програму није експлицитно предвиђен број часова за �     дату наставну област, али је дата наставна област заступљена у неким наставним јединицама 


�    Видети: Ђерђ Поја: Како ћу решити математички задатак, ''Школска књига'' Загреб, Загреб 1966.


�   Видети ''Приручник за спровођење завршног испита на крају основног образовања'' – Завод за вредновање �     квалитета образовања и васпитања, Београд, 2012, стр. 31 
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