HIKOJIA 3A MJIAAE MATEMATHUYAPE
»AAODAHT* — BAJbEBO
TKOJICKA 2022/23

3. PA3PE]I

[TPOBHO OKPYXXHO TAKMHUYEBE
11.03. 2023,

1. 306up nBa TpoumdpeHa npupoaHa O6poja jennax je 345. Komuku he Outn 30up ako ce:
a) jenan cabupak noseha 3a 36, a npyru cabupak noseha 3a 47,
0) jenan cabupak noseha 3a 36, a npyru cabupak ymamu 3a 47;
B) jemaH cabupak ymamu 3a 36, a Ipyru cabupak ymamu 3a 47.

2. /e dokonane u ter oa 200 rpama umajy mMacy kao 3 4okonaze u ter of 120 rpama.
Konuka je maca 5 yokonana? ObjacHu pemieme.

3.  JlomyHHM MarmyHH KBaJpaT Ha HAPEIHO] CIUIH (JICBO).

10 8

4. Kommko ce Ha MPETXOHOj CIULHU (JIECHO) MOKE YOUHUTH y>KHU, TPOYIJIOBA, OLUTPUX, IPABUX U
TYNHX YIJI0Ba?

5. Pacmonaxemo ca 4 kytuje. Y Tpu KyTHje HaJa3| ce OJIOBKE, a 4eTBpTa je mpaszHa. Kanma ce u3
npBe KyTHje Y 4eTBPTY npedaru 17 010BKH, U3 Apyre y 4eTBPTy npedann 26 OJOBKH U U3
tpehe mpebamm y 4eTBpTy 35 0710BKH, OHAA he y cBe ueTHpH KyTHje OMTH jeqHak Opoj OJOBKH.
Komuko je omoBaka Omiio Ha MOYETKY Y CBaKoj o1 KyTHuja?

Caaku 3a1atak ce 6oxayje ca mo 20 6omoBa.
Uzpana 3anatka tpaje 150 MunyTa.

Pemreme cBakor 3agaTka Tpeba KpaTKko M jaCHO 00pa3IoKHTH.



HIKOJIA 3A MJIAAE MATEMATHUYAPE
»AAODAHT* — BAJbEBO
TKOJICKA 2022/23

4. PA3PE]]

I[TPOBHO OKPYXHO TAKMHUYEIE
11. 03. 2023.

1.  Pemmw jemHauuny: (x + 1)+ (x +2) +... + (x + 14) = 2023.

2. Kmwwura nam 123 crpanure. JIeHa je mpBOT AaHa MPOYHTaIa BUIIE 01 35, a IPYTor JTaHa BHIIIE
on 46 ctpannna. Konmko Hajumie ctpannna je Jlean ocrano na nmpounta tpeher mana?

3. Tlosnaro je gaje a — b + ¢ = 2023. Konuko he 6utn 30up, axo ce;
a) cBaku o7 Opojesa a, b u ¢ yseha 3a 456;
0) cBaku ox1 OpojeBa a, b u ¢ ymamu 3a 78;
B) Opoj a yseha 3a 100, 6poj b ymamu 3a 300, a 6poj ¢ ymamu 3a 500.

4. VYnuua uma nyxkuny 119 m u mmapuny 17 m. I'pag Marematukyc uMa y Tiiany Ja norsioya
yauiy OeToHCKuM iodama. Ha pacnionaramy uMajy ABe BpcTe KBaapaTHUX Iu1oda. [IpBe cy
TUMeH3Hja 25 cm x 25 cm u uMajy 1ieHy o S0 nuHapa mo komany. Jpyre mioue cy
muMens3rja 17 cm x 17 cm u umajy ey 32 auHapa 1mo koMaay. 3a Koje mioue he ce
ompenenuTu rpaa Marematukyc Bogehu padyHa 1a TPOIIKOBH OyIy IITO Mambu?

5. Axo Anka noknonu bpanku 34 canBera, onna he o6e umaTu jeTHak Opoj canBeTa.
Axo bpanka nmoknonu Auku 34 canBera, oHia he AHKa UMaTH TPH MyTa BUIIIE CAIIBETA O]
bpanke. Konuko canBera uma AHka, a Koiauko bpanka?

Caaku 3a1atak ce 6oxayje ca mo 20 6omoBa.
W3pana 3anatka tpaje 150 munyTa.

Pememe cBakor 3ajatka Tpeba KpaTKko M jaCHO 00pasIokKHUTH.



HIKOJIA 3A MJIAAE MATEMATHUYAPE
»AAODAHT* — BAJbEBO
TKOJICKA 2022/23

5. PA3PE]I

[TPOBHO OKPYXXHO TAKMHUYEBE
11.03.2023.

1. VYrnoBu a 1 3 cy KOMIUIEMEHTHH, a YII0BH B uy cymiemenTHu. Oapeau yriose o, B u 'y
ako je o+ vy =200°.

2. 30wmp pasznomaka x u y je 0,5, a ibIX0Ba pa3uKa je % . Hoxaxu na je 6poj

n=3-x+6-y+2023 nemus ca 45.
3. Konwmko pemema y ckyny N, nMa jeqHaunHa 3X +y -y = 817

4.  Opmpenu Hajmamu U HajBehu Tpormdpern npupoaaH Opoj Koju IpH esbemy ca 2, 3,4, 5u 6
najy octarak 1. Kommko nma takBux Tpoungpenux opojeBa?

5. Ha npaBoj p aare cy penom tauke A, B u S takBe 1a je AB=3cmu AS=AB+BS=5cm.
a) Hampraj xBagpar ABCD.
0) Hamnpraj kBagpar A;B;C;D; koju je nenatpanHo cumerpuyat ca kBajaparom ABCD ako je
LICHTap CUMETpHje Tauka S.

Caaku 3a1atak ce 6oxayje ca o 20 6o/10Ba.
Uzpana 3anatka tpaje 150 MunyTa.

Pemreme cBakor 3agaTka Tpeba KpaTKko M jaCHO 00pa3IOKHTH.



HIKOJIA 3A MJIAAE MATEMATHUYAPE
»AAODAHT* — BAJbEBO
TKOJICKA 2022/23

6. PA3PE]I

[TPOBHO OKPYXXHO TAKMHUYEBE
11.03.2023.

1.  Cumerpaine ynyTpammux yriosa Tpoyria ABC ceky ce y Tauku S. Jlokaxu J1a Cy yriioBu
ZASB, ZBSC u ZCSA Tynu yrioBu.

2. 30wmp nBa pampoHaiHa Opoja % u % je 1,111111..., a muxosa paznuka je 0,5. Onpenn
npupojHe Opojese a, b, c u d, axo je H3/ (a, b)) =1 nu H3/] (¢, d) = 1.

3. Y tpoyrny ABC, na crpanuiu BC nata je Tauka M TakBa na je AM nHopmanHo Ha BC.
Konctpyncaru tpoyrao ABC, ako je AB=6 cm, AM =4cmu AC="7 cm.

4.  Ckyn S caapxu 2023 paziauuuTa mpocta 6poja.
a) la nmu y ckyny S mocrtoju 2022 6poja TakBa J1a je HUXOB 30Mp M BbUXOBA Pa3ifKa CII0KEH
0poj.
0) Jloxaxku 1a mocToju ckyn M Koju je ToACKyT ckyma S TakaB 1a ckyn M campixku 6ap 51
0poj ca 0OCOOMHOM J1a je pa3liiKa cBaka JiBa o] ihux aesbuBa ca 100.

5. VY jemnakokpakom tpamne3dy ABCD mujaronane AC u BD cy cumetpane yrinosa Ha Behoj
OCHOBHITM Tpare3a. OIpeuTy YIIoBe U CTPAHUIIE Tpare3a ako je ooum tpamesa 100 cm, a
jemHa ocHoBwIIA je ABa myTa Beha o npyre.

Caaku 3a1atak ce 6oxayje ca o 20 6o/10Ba.
Uzpana 3anatka tpaje 150 MunyTa.

Pemreme cBakor 3agaTka Tpeba KpaTKko M jaCHO 00pa3IOKHTH.



HIKOJIA 3A MJIAAE MATEMATHUYAPE
»AAODAHT* — BAJbEBO
TKOJICKA 2022/23

7. PA3PE]]

[TPOBHO OKPYXXHO TAKMHUYEBE
11.03.2023.

1. Jarm cy momamomn A(x) = ax® + bx* + ex? u B(x) = ax” + bx + ¢. Ca A(x) u B(x) o3naummo
BPEIHOCT MOJIMHOMA Y Tauku x. Ako je x = 0, oHza je B(x) = 3. Ako je x = 1, onya je A(x) = 6.
Axo je x =—1, onna je A(x) + B(x) = 8. Onpenu 6pojeBe @, b 1 ¢ ¥ U3padyHaj KOJIUKO je
A(x) — B(x), ako je x =2.

2. Y npaBoyraonuky ABCD mpaBa p caapxu Tauky A, HOpMaliHa je Ha qujaronany BD u ceue
crpannity CD y tauku E. Ha ctpanumm AB nata je Tauka F, Tako ga je myx EF nmapamenna ca
ctpanunioM BC. Ako ayx EF nujaronamy BD ceue y Tauku G, onza je AG Hopmanno Ha BE.
Jokaxu.

3. Y tpoumdpenom 6pojy n cee nudpe cy paznuunre. Oapean HajBehu Tpouudpen 6poj x,
Takas 1a je 6poj 6" + 7" + 8"+ 9" nesmus ca 10?

4.  Buxrop, Mapko n Anekcannap tpeba ga nogene 2023 auHapa, Tako J1a CBaKo O BUX J100Hje
Oap jenan quHap. Ha Konmmko HaYWHA TO MOTY ypaauTH?

5. Y mpaBoyrioMm Tpoyriry 3a MEpHE OpOjeBH MOTYTIPEYHNKA OMHCAHOT Kpyra R U yIHCaHOT
Kpyra 7 Baxu penanuja R : ¥ =15 : 2. Ogpenu xonmuko je a : b : ¢, Tae ¢y a u b xarere, a ¢
XMIIOTEHY3a TOT' IPaBOYIJIOT TPOYTJa..

Caaku 3aatak ce 6oxayje ca o 20 6o/10Ba.
Uzpana 3anatka tpaje 150 MunyTa.

Pemreme cBakor 3ajaTka Tpeba KpaTKko M jaCHO 00pa3IOKHTH.



HIKOJIA 3A MJIAAE MATEMATHUYAPE
»AAODAHT* — BAJbEBO
TKOJICKA 2022/23

8. PA3PE]I

[TPOBHO OKPYXXHO TAKMHUYEBE
11.03.2023.

1. Y xBagpaTHOj MpEXH YHja je CTpaHMIa jenHaka 1, nart je au3 ox n ¢purypa (n € N).
[IpBe yetnpu purype y HA3y IaTe Cy Ha HAPEITHO) CIUIIH.

a) MzpauyHaj moBpIivHe TpBe YETUPH QUTypE y HUY.

0) Komnuka je mospmmHa 23. purype y Hu3y?

B) M3pasu nospmmHa P, n-te purype y Hu3y y 3aBUCHOCTH 01 117

r) W3pasm 30up moBpmuHa S, # purypa y TOM HU3Y Y 3aBUCHOCPH Of 1?

2. Y KOM O/IHOCY ce CeKy BUCHHE MpaBWJIHE jeJTHAKOMBUUHE TPOCTpaHe nupamue?
3. Y tpoyrny ABC, mepHu OpojeBu CTpaHUIAa © MEPHH OpOj MOBPIIMHE CY MPUPOTHHA OPOjeBH.
Onpenutu ctpanny AC u noBpmmny P, ako je AB = 6 u BC = 5. Konmko nma pemema?

4. Jar je xBagpat ABCD y kome je M je cpemumure crpanuie AD, a N cpeanmre crpanure CD.
Hyxu BN u CM ceky ce y Tauku P. Onpenn oOMM 1 MOBPIIMHY KBaparta, ako je OBPIIUHA
tpoyrina BMP jegnaka 30.

5. Konmko nma aeceTorudpeHnx MpupoHIX OpojeBa KOJ KOjuX je Mpon3Boa udapa Mamu
on 4?

Caaku 3aatak ce 6oxayje ca o 20 6o/10Ba.
Uzpana 3anatka tpaje 150 MunyTa.

Pemreme cBakor 3agaTka Tpeba KpaTKko M jaCHO 00pa3IOKHTH.



PEIIEBA:

3. PA3PEJL

1. 306up nBa TpoumdpeHa npupoaHa O6poja jennax je 345. Komuku he Outn 30up ako ce:
a) jenan cabupak noseha 3a 36, a npyru cabupak noseha 3a 47,
0) jenan cabupak noseha 3a 36, a qpyru cabupak ymamu 3a 47;
B) jenaH cabupak ymamu 3a 36, a qpyru cabupak ymamu 3a 47.

a) 36up ce yBeha 3a 36 + 47 = 83 u HoBM 30up hpOutu 345 + 83 = 428;
0) 306up ce yBeha 3a 36 y mamu 3a 47, na he outu 345 + 36 — 47 =381 — 47 =334;
B) 36up ce ymamu 3a 36 u 3a 47 u HOB 30up he outn 345 — 36 — 47 =309 — 47 = 262.

2. /e dokonane u ter oa 200 rpama umajy mMacy kao 3 4okonaze u ter of 120 rpama.
Konuka je maca 5 gokonana? ObjacHu pemieme.

3aMuUCIINMO Jia UMaMO yapBHOTEXeHe Tepasuje. AKo ce 00a Taca CKUHEMO 10 JIB€ YOKOJIaJe, Ha
neBoM Tacy he octatu Ter oa 200 rpama, a Ha JJIeCHOM jeiHa Yokosanaa u Ter oa 120 rpama. Ako y
JpYyroM HOTe3y U ca jJeJHOT U ca JIpyror Taca ckuHeMo 1o 120 rpama, Ha jeaHom tacy he octatu 80
rpama, a Ha IpyroM jeqHa 4okonanaa. Jlakie, jenna yokomamga nma macy 80, a 5 gokomana 5 - 80 =
400 rpama.

3. JlomyHM MaruuHM KBaJpaT Ha HAPEIHO] CIIHIIH.

Hexa je nentpamau Opoj MarngHoT KBajpaTa X.

Tamaje x+7 =10+ 8§, jep je y 30upy npa3HO NOJbE U MO0 XOPU30HTAIH U 110 BEPTHKAIH jETHAKO.
Hakne x +7 =18, ma je x = 18 — 7 = 11, a xapakrepucTiuyHu 30up jemnak 3 - 11 =33,

Ocranu OpojeBH ce JaKo MONMymkaBajy A0MymkaBajyhn Xopu3oHTase, BEpTUKaIe U JujaroHaie a0 33.

10 8 10]15] 8
X 9 |11]13
7 141 7 |12
4.  Konmko ce Ha HapeIHOj CIUIM MOKE YOUUTH JY>KU, TPOYTIIOBA, OMITPUX, IPABUX M TYIUX

yraoBa?

Ha martoj cnumm nma:

a) 6-3+4=18+4=22 nyxu;

6) 8 +4 =12 tpoyrnosa;

B) 4 -4 +2 =18 omrpux yriona,

r) 4+4+ 4.2 =16 npaBux yriosna;
o) 4-2+2=10 Tynux yriosa.




5.  Pacnonaxemo ca 4 kytuje. Y Tpu KyTHje Halla3u ce OJIOBKe, a 4eTBPTa je npa3Ha. Kana ce u3
IpBe KyTHje y 4eTBpTY npebauu 17 ol0BKH, U3 Apyre y 4eTBpTy npebaun 26 0JOBKH U U3
tpehe mpebamm y 4eTBpTy 35 0710BKH, OHAA he y cBe ueTHpH KyTHje OUTH jeqHak Opoj OJOBKH.
Komuko je omoBaka Omiio Ha MOYETKY Y CBaKoj o1 KyTuja?

VY 4eTBpTY KyTH]Y je npebaueHo 17 + 26 + 35 = 78 onoBkH, Tako Jia ce 6poj OJOBKU Y CBUM
KyTHjaMa u3jenHadno. To 3HauM 1na npe npedanrBama y npBoj Kytuju omino 78 + 17 = 95 onoBkw;
y npyroj kytuju 78 + 26 = 104 onoske u y tpehoj kyruju 78 + 35 = 113 onoBkwu.

IIpoBepa: 4-78=312=95+104+ 113 =312.

4. PA3PE]]

1.  Pemmw jeanauuny: (x + 1)+ (x +2) +... + (x + 14) = 2023.

Kana ce y natoj jemnaunnu u30puIry 3arpaje v MpUMEHH 3aKOH IpeMelTama cabupaka g00uja ce
HU3 JeIHAKOCTH:

x+1D)+xE+2)+...+(x+14)=2023;

x+t1+x+2+...+x+14=2023;

14x+1+2+3+..+14=2023;

14x +7-15=14x + 105 = 2023;

14x =2023 - 105 = 1918;

x=1918:14=137.

Pememe nate jemnaunne je 6poj 137.

2. Kmwwura uma 123 crpanure. JIeHa je mpBOT AaHa MpoOYHTaNa BUIIE O 35, a IPYror TaHa BUIIIE
on 46 ctpannna. Konmko Hajumie ctpannna je Jlean ocrano na nmpounta tpeher mana?

Hexka je Jlenu ocranio aa mpo4uTa jOII X CTpaHa JAaTe KIbUre.
Tamaje x+36+47<123, majex+83 <123 mx<123-83, 1) x <40.
[Mpema Tome Jlenu je ocrano na mpounta Hajuiie 40 cTpaHUIa KEBHTE.

Hpyro pememe: Jlena je nmpBor naHa npouuTana 36 Wiv BUIIe CTPAHUIA KIBbUTE, a IPYror naHa 47
nnu Buie. [Ipema Tome y TOKy nipBa ABa naHa JleHa je mpounTana HajMame 36 + 47 = 83 ctpaHe Te
kmure. Tpeher nana je ocrano na mpouuta HajBuiie 123 — 83 = 40 cTpana Kmure.

3. Tlosnaro je naje a — b + ¢ =2023. Konuko he 6utn 30up, ako ce;
a) cBaku of] OpojeBa a, b u ¢ yBeha 3a 456;
0) cBaku o11 OpojeBa a, b u ¢ ymamu 3a 78;
B) O6poj a yBeha 3a 100, 6poj b ymamu 3a 300, a 6poj ¢ ymamu 3a 500.

a) Akoje a—b + c=2023, oHna je

(a +456) — (b +456) + (c +456) = 2023 + 456 — 456 + 456 = 2023 + 456 = 2479.
0) Axoje a—b + ¢=2023, onna je

(@a—78)—(b—78) + (c—78)=2023 - 78 + 78 — 78 = 2023 — 78 = 1945.

0) Axoje a—b + c=2023, onna je

(a +100) — (b —300) + (c —500) = 2023 + 100 + 300 — 500 = 2023 — 100 = 1923.

4.  VYinuua uma nyxkuny 119 m u mmapuny 17 m. I'pag Matematukyc uMa y Tiiany Ja norsioya
yauiy OeToHcKuM iodama. Ha pacnionaramy uMajy ABe BpcTe KBaapaTHUX Iu1oda. [IpBe cy
TuMeHs3mja 25 cm x 25 cm v uMajy niedy on 50 auHapa mo komany. Jpyre minoue cy



muMensmja 17 x 17 cm u umajy neny 32 nuHapa o koMaay. 3a Koje miuoue he ce onpenenutu
rpaa Marematukyc Bogehu pauyHa Jia TPOLIKOBU Oyly IITO Mambu?

Iospumua ymune je 119 - 17 =2023 m* = 2023 0000 cm”.

[loBpmuHa mpBe ioue je 25 - 25 = 625 cm’.

To 3nHaum j1a 3a momovaBame yume Tpeda 20230000 : 625 = 32368 mioua.
Te mioue xomTajy 32368 - 50 =1 618 400 munapa.

TMoBpmmHa apyre mwioge je 17 - 17 = 289 cm’.

To 3naum na 3a nomiovaBame ynuie tpeda 20230000 : 289 = 70 000 mmoua.
Te mnoue xomrajy 70 000 - 32 =2 240 000 aunapa.

ITpema Tome rpag MaremaTukyc he ynuily nomiodaT NpBUM ILUIo4ama.

Hpyro pememe: Ha qyxxuny oxn 119 m moxe ce mopehatu 119 - 4 = 476 npBux miova.
Ha mmpuny ox 17 m moxe ce mopeharu 17 - 4 = 68 npBux mioya.
3Hauu /2 3a MOIJI0YaBamke YIHUIIE MPBUM Itouama Tpeda 476 - 68 = 32 368 mioya.

Ha nyxwuny ox 119 m moxe ce mopehatu 11900 cm : 17 cm = 700 apyrux miuoya.
Ha mmpuny ox 17 m moxe ce mopeharu 1700 cm : 17 = 100 apyrux mioua.
3Ha4M Ja 3a MOIUIOYaBamke yIuIe Ipyrum miogama tpeda 700 - 100 = 70 000 mioya.

[TpBe nmoue komtajy 32368 - 50 =1 618 400 aunapa, a apyre mmoue 70 000 - 32 =2 240 000
nuHapa. [Ipema ToMe nMpBO MOIUTOYaBamke je 3a Tpag MaTeMaTuKyc je(THHHjE OJT APYTOT.

5. Axo Amxka noknonu bpanku 34 canBera, ona he o6e nmartu jeqHak Opoj cansera.
Axko Bbpanka noknonu Anku 34 canBera, onfa he AHKa UMaTy TpU IyTa BUIIE CATIBETA O
Bpanke. Konuko canBera nma AHka, a konuko bpanka?

W3 ynmennne 1a ako AHka nmoknonu bpanku 34 cansera, onia he o6e nmaru jeHak Opoj canBeTa,
3akJbyuyje ce na Anka uma 34 + 34 = 68 cansera Buie o bpanke.

Axko Bpanka uma x canBera, AHKa UMa X + 68 canBera.

Axo bpanka mokinonn AHkH 34 canBeTa, oHfa he ona mMmatn x — 34 canBera, a bpanka x + 68 + 34
caJiBeTa.

W3 npyror ycnoa je x + 68 +34 =3 - (x —34).

Cnemn nma je x + 102 =3x — 102, ma je 3x — 102 — x = 102 mm 2x — 102 = 102.

Konauno je 2x =102 + 102, ma je x = 102.

To 3naum na je bpanka umana 102, a Anka 102 + 68 = 170 cansera.
[Iposepa: 102 +34=136=170-34 n102-36=66,a 170 +34=204=3 - 68.

5. PA3PEJL

1. VYrioBu o 1 B Cy KOMIUIEMEHTHH, a YIJIOBU 3 Uy cymieMeHTHU. Oapenu yriose o, B uy

ako je o+ y=200°.

Kako cy yriosu o u 3 KOMILIEMEHTHH, TO je o + B = 90°.

U3 unmbennne na cy B My CylieMeHTHH, ciaemu aa je B +v = 180°.
Kako je o+ y=200°, 1o je yrao o 3a 200 — 180 = 20° Behu ox yrua B.
IIpema Tome B +20° + B =90° wro 3Haum naje P=35" u o =>55"
Tana je y = 180° —35°=200° - 55° = 145°.



2. 306up paznomaka x u y je 0,5, a bUXOBa pa3nuka je % . Hokaxu naa je 6poj

n=3-x+6-y+2023 nemus ca 45.

Kako ce OpojeBH X B y pasivKyjy 3a % ,TOje X =y + % .
. 1 1 . 1 1 3 1 2
Tamaje y+ —+ty= — ,maje 2y=——-——=——-—=— .
Yy T T T 6 6
Cnenu na je ZlI/IXI +l=l+l=£—l
Y% 6 6 6 6 3
3aKIbyqyjeMoz[ajen=3-x+6-y+2023=3-%+6~%=1+1+2023=2025.

Bpoj 2025 ce 3aBpmiaBa nudpom 5, a 30up udapa My je 9, na je oUnrieHo JeJbHB ca 45.

3. Komumko pemema y ckymy N, uma jeaaaunHa 3x +y -y = 817

Kaxo je 6poj 3x nespuB ca 3 u 6poj 81 nesbus ca 3, To Mopa OuTH 1 Opoj y - y, n1a je y Opoj Koju je
JIeJbUB ca 3.

C npyre cTpaHe y - y Mop OUTH Mambe UM jenHako 81, ma je y 6poj Koju je Mamy WK jeTHaK 9.
To 3naum najey €{0, 3, 6, 9}.

Cnemu na jemHaunnaa uma 4 pemema: y =0, x =27,y =3,x=24;y=6,x=15uy=9,x=0.
VY obnuky ypehenux maposa peimema cy; (27, 0), (24, 3), (15, 6), (0, 9).

4.  Ogpenu HajMamu W HajBehu TporudpeHn npupoaH Opoj Koju Ipu jaesbewy ca 2, 3,4, 5u 6
najy ocrarak 1. Konuko nma TakBux Tporudpenux opojena?

Bbpoj xoju je nemwuB ca 2, 3, 4, 5 u 6 mopa 6utn nessuB ca H3C (2, 3, 4, 5, 6) a To je 6poj 60.
Jakie TpaskeHu 0poj nma obmmk 60k + 1. jep he onma cBako nesbeme IMaTH ocTaTak 1.
Hajmamu TakaB Tpormdpen 6poj je 121, a najehn 961.

Csu TakBu Tpormppenu 6pojesu cy 121, 181, 241, ..., 901, 961 u nma ux KOJIUKO HU3

120, 180, 240 ... 900, 960, ougocHO HU3 2, 3, 4, 15, 16 mma unanoBa. A To 3Hauu 15.

5. HanpaBoj p aare cy penom tauke A, B u S takBe 1a je AB=3 cmu AS=AB +BS=5cm.
a) Hampraj xBagpar ABCD.
0) Hamnpraj kBagpar A;B;C;D; koju je neatrpanHo cumerpudat ca kBajaparom ABCD ako je
LIEHTap CUMETpHje Tauka S.

D

Cl Dl



6. PA3PE]I

1.  Cumerpaine ynyTpammux yriosa Tpoyria ABC ceky ce y Tauku S. Jlokaxu J1a Cy yrioBu

ZASB, ZBSC u ZCSA Tynu yrioBu.
¢

A B

Hexa je /ZBAS =xu ZABS =y. Tana je ZBAC =2xu ZABC =2y.
Kako je 2x + 2y < 180°, To je x +y < 90°.

VYrao BSM, kao criospamsu yrao Tpoyriaa ABS jennak je x +y.
Tana je yayrpammsu yrao tpoyria ABS - ZASB =180° - (x +y).
Kako je x +y <90° 1o je ZACS =180° - (x +y) >90°, 1j. Tyn yrao.
Ha ananoran Ha4mH ce JOKa3 U3BOJM U 3a J[Ba MPEOCTaja yria.

2. 30up aBa panmoHanHa Opoja % " % je LL111111..., a muxoBa pasnuka je 0,5. Oapeau
npupojiHe Opojese a, b, c u d, axo je H3/ (a, b)) =1 u H3/] (¢, d) = 1.

Hekajee=1,11111 .... Tamaje 10e =11,11111 .... ma je 10e —e =9e¢ = 10.

b d 9 b d 2 b d 2
. C 1 c 10 . 10 1 11 c 11
Creqmmaje — +— +—=—ywmaje 2+ —=— ——=—yg — = —
T2 a0 ! o 2 18" d 3
Taﬂajei=£+l=§

b 36 2 36
3akspyuyjemo qaje a =29, b =36,c=11u d=36.

3. Y tpoyrny ABC, na crpanui BC nata je Tauka M TakBa na je AM HopmanHo Ha BC.
Konctpywucatu tpoyrao ABC, ako je AB=6cm, AM=4cmu AC=7 cm.

Amnanuza: Tpoyrnosu AMB u AMC cy npaBoyriu.
VY o6a Tpoyrna 3Hamo karetry AM =4 cm u XUNoTeHy3e —
AB=6cm u AC=7cm.

Koncrpyxkiuja: Ha mpaBoj p ce ogabepe Tauka M 1 KOHCTpyHIIe
nyx MA Koja je HopMasiHa Ha p ¥ uMa ayxuny 4 cm. OcTaje na
ce Ha mpaBoj p oapeae tauke B u C takse na je AB=6 cmu
AC=7cm.

[loctoje nBa pemema: kaaa je Tpoyrao ABC omrpoyriu u kaaa
je tpoyrao ABC je Tynoyrmimu.




4.  Ckyn S caapxwu 2023 paziauuuTa mpocta 6poja.
a) [la mu y ckyny S mocrtoju 2022 6poja TakBa J1a je HUXOB 30Mp M BbUXO0BA Pa3ifKa CIIOKEH
0poj.
0) Jlokaxxu 1a mocToju ckyn M Koju je OJACKYM cKymna S TakaB ja ckyn M caapxu 6ap 51
0poj ca 0OCOOMHOM J1a je pa3liiKa cBaka JiBa o] ihux jaesbrBa ca 100.

a) Kaxo ckyn S cagpxu 2023 paznmmaura npoct Opoja, To ¢y 2022 ox mux HemapHa. 30up 1Ba
HermapHa Opoja je yBek mapas 0poj. Jlakie, TBpheme je TauHo 3a 30Hp, a HHje 3a pas3uKy, jep aKo .
cy mpoctu OpojeBu ,,0mm3anu‘ (Ha npumep (3, 5), (5,7), (11, 13), (17, 19)) pasznuka je 2, mto HUje
mpocT 6poj.

0) Csu mpoctu OpojeBu ce 3aBpmanajy mudpama 1, 2, 3, 5, 7 n 9. Kaga u3 ckyna S uzgsojumo 2 u
5, orna octaje 2021 paznuuunTa nmpocta Opoja Koju ce 3aBpmasajy nudpama 1,3, 7u 9.
Joumgpenu 3aspmenu Tux opojesa cy 01, 03, 07, 09, 11, 13, 17, 19, ..., 91, 93, 97, 99. u uma ux
tayHo 4 - 10 = 40. Kaxo je 2021 : 40 = 50 (21) To Ha ocHOBY J{MpHUXJICOBOT MPHUHITUIIA TTOCTOjE /IBA
Opoja ca jeqHakuM nBoImppeHnM 3aBpmieTkoM. Pasnuka ta 1Ba 6poja je mespuBa ca 100.

5. VY jemnakoxpakom tpanesy ABCD mujaronane AC u BD cy cumetpaine yriosa Ha Behoj
OCHOBHITM Tpare3a. OIpeuTy YIIoBe U CTPAHUIIE Tpare3a ako je ooum tpamesa 100 cm, a
jemHa ocHoOBHIIA je ABa myTa Beha of npyre.

D C

A M B

Heka je M cpeaummte Behe ocnoBuie tpane3a (AM = MB = CD) u Heka aujaronane AC u BD nene
yrao Ha OCHOBHUIIY Ha J[Ba jeIHAKA JIeJI KOju UMajy MEpHHU Opoj X.

Kako cy nmyxxu AM u CD u BM u CD jeanake u mapanense To ¢y 4yerBopoyriosu AMCD u BCDM
napanenorpamu, na je AD = MC u BC = MD. Tpames je jennakokpax, ma je AD = BC, mTo 3Haun
naje AD =DM = MC =BC.

C npyre ctpane TpoyrnoBu ACD u BCD cy jeanakokpaku (aBa yria uMajy MepHHU Opoj X), Tia je
AD=CD=BC =DM =CM = AM = BM u tpoyriaosu AMD, MCD u BCM cy jenHakoCTpaHUYHH.
[Ipema Tome yriioBu Tparesa Ha Behoj ocHoBUIM ¢y 1o 60°, a yTiIoBU Tpares3a Ha Mam0j OCHOBHIIN
cy mo 120°.

U3 obuma tpaneza AB + BC + CD + DA =2CD + CD + CD + CD = 5CD = 100 cm cneau na je
CD=20cmuTanaje AB=40cmu BC=CD =DA =20 cm.

Hamnomena: Ilocroje u apyre uaeje 3a pemiemne (JoMyHa Tpamnesa J10 jeTHAKOCTPAaHUYHOT TPOyTJia
ABE mTo ce Moxe Joka3aTty; Jioka3s ja cy mapaieiorpamu AMCD u MBCD pom6oBH ...).



7. PA3PE]]

1. Jarm cy momamomn A(x) = ax® + bx* + ex? u B(x) = ax” + bx + ¢. Ca A(x) u B(x) o3nHaummo
BPEIHOCT MOJIMHOMA Y Tauku x. Ako je x = 0, oHza je B(x) = 3. Ako je x = 1, onya je A(x) = 6.
Axo je x =—1, onna je A(x) + B(x) = 8. Onpenu 6pojese @, b 1 ¢ ¥ U3padyHaj KOJIUKO je
A(x) - B(x), ako je x =2.

AxkojeB(0)=a-0+b-0+c=3, T03Haum 5a je ¢ = 3.

Akoje Al)=a-1°+b-1"+¢-1’=a+b+c=a+b+3=6onnajea+b=23.
Akoje A(-1)+B(=1)=a-(-1)°+b- () +c- (1) +a(=1)*+b-(-1)+c=8, onnaje
at+tbtct+ta -b+c=2a+2c=8u2a=8-6=2,nmajea=1ub=2.

Tamaje AQ)-B@2)=1-2042-2+3.27—(1-27+2-2+43)=64+32+ 12— (4+4+3)=
108 — 11 =97.

2. Y mpaBoyraonuky ABCD mpaBa p caapku Tauky A, HOpMasiHa je Ha nujaronary BD u ceue
ctpanuny CD y tauku E. Ha ctpanuim AB nata je tauka F, tako na je myx EF nmapanenna ca
ctpanunioM BC. Ako ayx EF nujaronamy BD ceue y Tauku G, onza je AG Hopmanto Ha BE.

Jokaxu.
D E C

A F B

Axo ce youu Tpoyrao ABE, onna je u3 ycnosa 3anatka AE L BD.

Kaxo je EF mapanenno ca BC, 1o je EF L AB.

Cnenu na je mpeceuna taka nmpasux BD u EF, a 1o je Tauka G opronenrap tpoyria ABE.
Tana je npaBa AG HOopMmainHa Ha 1y BE.

3. Y tpoumdpenom 6pojy n cee nudpe cy paznuunure. Oapean Hajsehu Tpouudpen 6poj x,
Takas 1a je 6poj 6”7 + 7" + 8"+ 9" nemus ca 10?

Bpoj 6™ (1 6m0 koju crenen 6poja 6) ce yBek 3aBpmaBa mHGPoM 6.

Bpoj 7* ce 3aBpuasa wppom 1, a 6poj 7" wdpom 7.
Bpoj 8% ce 3aBpIiaBa nudpom 6.
Bpoj 9% ce 3aBpuiaBa mudpom 1, a 6poj g2 Takohe mudpom 1.

Jlakie, 6poj 67 + 7% + 8% + 9%*2 (e sappmasa wuppom 6 + 7 + 6 + 1, a 1o je wadpa 0.
[Ipema tome 7 je najeehu Tpoundpen O6poj obavKa 4x KOju UMa paziauuuTe mudpe, mMTO 3HAYH J1a
To HHje 996, Hu 992, Hu 988, Beh Opoj 984.



4.  Buxrop, Mapko n Anekcannap tpeba ga mogene 2023 auHapa, Tako J1a CBaKO O BUX J00Hje
6ap jenan aquHap. Ha konnko HauMHa TO MOTY ypaauTu?

[IpBo pememe: Axo y auzy Hanmmemo 2023 jequavme 1 1 1 .. 1 1 1 nusmely jeaununna
Ha JIBa MECTa CTaBUMO JIBe LpTe (Iperpasje), OHja cy ca Te ABe nperpaje AepuHucaHa Tpu
npupoaHa Opoja 0J] KOjuX CBaKH MPEICTaBIba 30Mp jeTMHALIA Y TOM JIEITy HU3A .

Tum nperpagama gedpunncano je 2022 - 2021 : 2=1011 - 2021 = 2 043 231 nauwuHa, jep ce npsa
nperpana Moke moctaBuTH Ha 2022 mecta, Apyra nperpana va 2021 mecto, a cBe ce eiu ca 2, jep
UCTH NOJI0XKa] IIPBE U Apyre mnperpaje He aepunuile ase, seh camo jeany nogeny. (Hamomena:
[Iperpane He Mory OUTH jeHA 70 ApPYTE, jep CBAKO MOpa JOOUTH Op jesaH quHap.)

Hpyro pememe: JeqHaunHa x + y = n 'y CKymy NpupoJHux OpojeBa uma n — 1 pememe ((1, n— 1),
2,n—=2),..(n—1,1)).

AKko TipBH Jieuak jjoo6uje 1 quHap, oHAa npeocrtana Asojuna aene 2022 nuHapa u nocroju 2021
moJiesia; ako MpBH Jieuak n1o0uje 2 quHapa, onaa nmoctoju 2020 moxena; ... AKo MPBU je4ak g00uje
2021 nuHAap OHfa MOCTOjU camo jeana mojaena 1 + 1.

VYxynan 0poj monena je 2021 +2020 +... +2 + 1 =2021 - 2022 : 2 =2 043 231 nopaena.

5. Y mpaBoyrioMm Tpoyriry 3a MEpHE OpOjeBH MOTYTIPEYHNKA OMICAHOT Kpyra R U yIICcaHOT
Kpyra 7 Baxu penanuja R : » =15 : 2. Ogpenu xonmuko je a : b : ¢, Tae ¢y a u b xarere, a ¢
XHITOTEHY3a TOT MPABOYTJIOT TPOYTIIA.

VY mpaBoyrioM TpOyIIly MOJTYNPEYHHUK ONMUCAHOT Kpyra R je jelHak MOJOBHHU XUIIOTEHY3E, Tj,
¢ = 2R. ITomynpeynuk ynucanor kpyra r=(a+b—c): 2.

HexajeR:r=5:2, 1. R=5kur=2k Tagajec=2R=10k,ar=(a+b—-c):2 =2k

N3 a+b—c=4k, nobujace naje a+b =4k + 10k = 14x.

Tana je (a + b)*= (14x)> = a> + 2ab + b* = 196K.

Kako je ¢ =a”+b* = 100k’, o je 100k* + 2ab = 196k2, ma je 2ab = 196" — 100x” = 96k".
Crnenu na je a’+b’—2ab=(a—b)’=100k> — 96k’ = 4K’ u a-b =2k

Kako je a+b=14xkuma—b =2k, To je a= 8k u b = 6k.
Jaknea:b:c=8k:6Kx:10k=4:3:5.

Tauan onroBop je, HapaBHO, 1 3 : 4 : 5 (3aBHCHO Koja je o1 kaTeTa Beha).

8. PA3PE]]

1. Y xBagpaTHOj MpEXH YHja je CTpaHMIa jenHaka 1, nart je au3 ox n ¢purypa (n € N).
[1pBe uetupu Qurype y Hu3y aate Cy Ha HapeIHOj CITMIIH.
a) MW3zpauynaj moBpivHe npBe 4eTUpH purype y Hu3y.
06) Komnuka je moBpmmna 23. ¢purype y Hu3y?
B) MW3pasu noBpmmHa P, n-Te ¢purype y HU3y y 3aBUCHOCTH 011 17
r) WM3pa3sm 30up noBpimmHa S, n Gurypa y ToM HU3Y Y 3aBUCHOCPH O 117



a) [loBpmmae durypa na ciaumu cy peaom 1, 3, 5u 7.

0) Ilospmmnua 23. purype y Huzy je 23 + 22 =45,

B) [loBpmmna n-te purype y auzy jen +n—1=2n—1.

r) 30up moBpmuHa m purypay Hmzu je 1 +3+5+ ... +2n—-3+2n—1=n-2n: 2=n".
Hanowmena (mano reometpuje): Kanga ce npyra ¢urypa nomyan npBoM J00Hj€ ce KBaApar 4uja je
cTpaHmIa 2; kaaa ce tpeha ¢urypa y Hu3y JomyHH 30MpOM MPETXOIHE /BE, 100Uje ce KBaapaT
crpanuiie 3. Kana ce ueTBpra ¢urypa J0MyHH KBAJApaToOM CTpaHUIe 3, 100Wje ce KBaapaT CTpaHUIIe
4 ¥ Tako cBe JI0 Kpaja Kaja ce n-ta Gurypa JAOMyHH KBaapaToM ctpanuie (n — 1).

2. Mart je kBagpatr ABCD y kome je M je cpeauimte ctpanuiie AD, a N cpenumire crpanute CD.
Hyxu BN 1 CM ceky ce y Tauku P. Onpenn oOuM v MOBPIIMHY KBaJIpaTa, ako je MOBPIITHHA
tpoyrina BMP jegnaka 30.

A B

Axo je ctpanuna kBaapara CD = 2a, onna je CN = a.

[Ipasoyrau tpoyrnosu MCD u BCN cy nogynapau (BC =CD =24, CN=DM=au ZBCN =
ZCDM = 90°).

Axo je ZMCD = ¢ ZCBN, a onza je ZBNC =90° - ¢ u ZCPN = 90°.
Tpoyrnosu BCN u CNP cy cimynn, jep cy um yriosu 90°, ¢ u 90° — o.

Axo je PN =x, 30or cnmuunoctu je CP = 2x, na je CN?=x*+ (2x)* = 5x* = a”.
Kako je Taax je CM? = BN? = a + (2a)> = 5a” = 25x°, ma je MC = BN = 5x.
To 3naum na je MP = 5x — 2x =3x u BP = 5x —x = 4x.

[loBpmmHa npaBoyrior Tpoyrina MPB je 3x - 4x : 2 = 6x> =30, na je x> =5.
[loBpmnHa kBajpaTta je 4a* =4 . 5x* = 20x* = 100.

Crpanuma kBagpata je 10, ma je ooum kBagpata 40.



3. YV xoM 0oJIHOCY ce CEeKy BHCHHE NPaBUJIHE jeJHAKOMBUYHE TPOCTpaHe nupamue?

D

A

Hexka je ocHOBHa MBHIIa THpaMHJIE jeTHAKA d.

VY kapakrepuctiuanoM Tpoyriay AMD koju je jeanakokpak (AM = MD = ) OouHE BUCHHE

’ 2
] :—az,naje
3

a3
2
AA'u DD’ cy BucuHe nupamuie u ceky ce y Tauku H.

a

3 3
Kako je AD’ = a\3/_ , T0 je BucHHa mupamuze (DD’)* = a’ - ( 3

DD'= a‘/g . W3 cmmunoctu Tpoyrnoa AHD” u AA’M je AH: HD’ =AM : A’M =
a\ﬁ a3 . .
5 : wE =6:2=3:1.Kakoje AH=DH,t0j)e DH: HD’=3: 1.

4. Y tpoyrny ABC, mepHu OpojeBH cTpaHHIIa U MEpHHU OpOj MOBPIIUHE CYy MPUPOJAHU OpOjeBH.
Onpenutu ctpanuiyy AC u nospuinay P, ako je AB = 6 u BC = 5. Konuko nma pemema?

[IpBo pememe: Heka je Bucuna CC' u3 remena C tpoyrna ABC jennaka h, a ojicediiu Koje BUCHHA
npaBu Ha cTpanui| AB jennakun AC'=x u BC'=6 —x.

A x O 6-x B
Axo je AC =y, ornaje h’=y*—x*=5"— (6 —x)~
Cremnnajey’ —x>=25-36+12x—x%, maje y* = 12x — 11.
Kako je 1 <x <6, Tama cy Tpaxkene BpeanocTi 3a 12x — 11 =y* e { 1, 13,25, 37, 49, 61 }.
Kako cy x 1 y npupoaan OpojeBu TO y 003up J1071a3€ BPEAHOCTH:



x=Ly=1x=3y=5x=5y="7.

[Map (1, 1) ormaga jep Mopa OUTH y Kao XUTNIOTEeHYy3a Mopa OutH Behe oj X Kao Karere.

Iap (5, 7) otmaza, jep je Tama h® = 49 — 25 = 24, na h, a camuM THM 1 oBpuIHHA Helie GUTH
MPHUPOJTHU OPO].

Jemuuo pememe jex =3,y =5,h*=25-9=16uuh=4.

Crpanutie Tpoyria cy 6, 5, 5, a moBpmmHa 12.

Hpyro pememe: Heka je AC = x.
Tana je o6um Tpoyrma ABC=6+5+x=11+x.

N3 Xeponore popmyie ce q1o6uja na je P = \/11;—x . x2—1 . x;—l . 112—x = 411 \/(121 - x2)-(x2 -1 .

Jla Gu roBprnHa Grta pupoan 6poj mopa outH (121 — xH)(x> — 1) =)~

Cnemm naje 1 <x<11.3ameHoM BpemaHocTH 2, 3, ..., 9, 10 3a x n1o0uja ce aa cy oarosapajyhe
BpemHocTH 3ay- € { 117-3, 112 -8, 105 - 15,96 - 24, 85 - 35,72 - 48, 55 - 63, 40 - 80, 21 - 99 } =

= { 351, 896, 1575, 2304, 2975, 3456, 3465, 3200, 2079} .
Jenuan moTnyH kBampart je 2304 = 487, najezax=5P=48:4=12.

5. Konmko nma aeceTorudpeHnx MpupoIHIX OpojeBa KOJ KOjuX je Mpon3Boa udapa Mamu
on 4?

Axo je mpousBoJ Iudapa Mamwu oj 4, oHa Mpor3Bo/ Iudapa moxe o6utu 0, 1, 2 unm 3.

Axo je npousBon udapa 0, onna je 6ap jenHa (amu He npsa) Udpa Mopa o6utu 0.

TakBux 6pojeBa nma 9 - 10°-9'", jep cy on ykymHor 6poja aecetorudpeHnx OpojeBa o1y3eTH
OpojeBH KOjU HE caJipike HU jeIHYy HYITY.

Bpojera unju je mpousBos mudapa 1 nma camo 1, a o je 6poj 1111111111.

Bpojera unju je mpousBog udapa 2 mma 10 (1111111112, 1111111121, ..., 2111111111).
Bpojesa unju je mpoussos mudapa 3 uma takohe 10 (1111111113, ... 3111111111).

BpojeBa koju uMajy mponssos wudapa Marsn o1 4 nma 9 - 10° —9'° + 21,



