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HIKOJIA 3A MJIAAE MATEMATHUYAPE
»AAODAHT* — BAJbEBO
TKOJICKA 2022/23

3. PA3PE]I

[TPOBHO JIP’KABHO TAKMUYEBE
06. 05. 2023,

3. PA3PE]]

1.  Kommko uma tpormdpeHnx NpupoaHuX OpojeBa 4rju mpou3Boa mudapa je 67
2. Jeumdpyj cabupame: AAA + AA + A = ABC. Koimko uma periema?

3. KoHcTpyuim MaruuHu KBajpar, Tako Ja je 30up OpojeBa 1o XOpu3oHTajlaMa, BepTUKalamMa 1
IWjaroHanama jeaHak 333, a CBU €IEMEHTH MaruyHoT KBaJpara Cy Pa3IHYUTH HETIapHU
MPUPOTHU OPOjeBH.

4. Ksazgpar u Tpoyrao Ha CIIMIIM UMajy jeaHake oonme. Komwkw je ooum nene
¢durype (xyTo 000jeHe) aKo CTpaHHIA KBajpaTa UMa TyXHuHy 6 cm?

5. Bmapma, Hanma u Jarona 3ajenno umajy 124 ronune. Konmuko roamHa uMa CBaKko oJ] lbUX, aKo je
Hana mmana 11 roguna, kana je Biana umao 13 ronuna, a Jarona 4 roause.

Caaku 3a1atak ce 6oxayje ca mo 20 6o/10Ba.
Uzpana 3anatka tpaje 120 MunyTa.

Pememe cBakor 3agaTka Tpeba KpaTKko M jaCHO 00pa3IoKHTH.



HIKOJIA 3A MJIAAE MATEMATHUYAPE
»AAODAHT* — BAJbEBO
TKOJICKA 2022/23

4. PA3PE/]L

I[TPOBHO JIP’KABHO TAKMUYEBE
06. 05. 2023.

1.  Konmko mma gerBopoumppeHuX NpupoaHuX OpojeBa urju mpou3Bo mudapa je 8, a 30up
mdapa je Hemapan 6poj?

2. Axoje A-BA-BA =2023, komuko je AB - BA?

3. Onpeny HajMambK MPUPOIAH OPOj X, TAKO Ja JaTH KBaJpaT MOCTaHe MaruvHy.
34
40 X
37

4.  IlpaBoyraoHHK je moJesbeH Ha 6 KBajapaTa (BUAM cUKy). Oxpeau 0OMM U MOBPLIMHY
NPaBOYTraOHHKa, aKO je MOBPIIMHA 060jeHOr KBaapaTa jeaHaka 9 cm?,

5. Tpu monepa 3a 4 nana okpede 5 cranoBa. Konuko crtanosa he okpeuntu 7 Mojepa 3a 12
nmaHa?

Caaku 3aatak ce 6oxayje ca o 20 6o/10Ba.
Uzpana 3anatka tpaje 120 MunyTa.

Pemreme cBakor 3ajaTka Tpeba KpaTKko M jaCHO 00pa3IOKHTH.



HIKOJIA 3A MJIAAE MATEMATHUYAPE
»AAODAHT* — BAJbEBO
TKOJICKA 2022/23

5. PA3PE]I

[TPOBHO JIP’KABHO TAKMUYELE
06. 05. 2023.

1.  Oppenu cBe nBonMppeHe mpocte Opojere, uuju je 30up nudapa, Takohe mpoct 6poj.

7,

2. Iraje Behe Win !
2023 22254

3. VYruioBu o u B Cy CYIUIEMEHTHH, & yIJIOBU B U Y Cy KOMIUIEMEHTHH. M3padyHaj yriose
o, Buy,arkoje y+o=111°

4.  Opmpenu mpocte OpojeBe p, qurTakBe faje p-q-r + 3-p-q + 2-p=188.

5. HarjeckymA={1,2,3,..,2021,2022, 2023 }. [Tocroje mu noackymnosu B u C garor
ckyma A, Taksu 1a je BU C=A, B N C = u 30up enemenara ckyna B jegnak 30upy
enemenara ckyna C? Ako mocroje, HaBeIH jeJaH mpuMep TakBux ckynosa B u C.

Caaku 3a1atak ce 6oxayje ca mo 20 6omo0Ba.
W3pana 3anatka tpaje 120 munyTa.

Pememe cBakor 3ajatka Tpeba KpaTKo M jJaCHO 00pa3IokKUTH.



HIKOJIA 3A MJIAAE MATEMATHUYAPE
»AAODAHT* — BAJbEBO
TKOJICKA 2022/23

6. PA3PE]I

[TPOBHO JIP’KABHO TAKMUYEBE
06. 05. 2023.

1.  Tpu monepa 3a 4 nana okpeue 5 cranoBa. Konnko ctanosa he okpeuntu 7 mosepa 3a 12
nana? 3a xonuko naHa he 24 monepa okpeuntu 60 cranoBa? Konuko monepa Tpeda
aHTa)xoBatu Ja 6u 3a 12 nmana okpeunnu 45 craHosa?

2. Jart je nejennaxokpaku tpane3 ABCD. Heka cy M u N cpeaumta ocHosumia AB u CD

Tparnesa 1 Heka je 1y MN jeqHaka moiypasiuiy ocCHOBHIA Tpanesa. M3pauyHaj 30up yriosa

Ha Marb0j CHOBHIIM Tparesa.
3. Onapenu cBe nBonmdpeHe OpojeBe koju cy 7 myta Behu oj1 30upa cBojux mudapa.

4. VY jennakokpakom Tpoyriy tpoyriy ABC, AB = BC, ZABC = 108° u cumeTpana yria
ZCAB ceue crpanuity BC y tauku K. U3pauynaj nyx AC, ako je AB + KC = 2023.

C

5. bpojeu ox 1 mo 1000 (3akmpydno ca 1000) ucnmcanu cy peioM 1o KpyxHuid. [Touesmu ox

1 mpeupraBamo cBaku reTHaecT Opoj (1, 16, 31, 46,...) npu yeMy pu TOHOBHUM
obmnaciyMa KpykHHUIIE Beh mpenprane OpojeBe MOHOBO ypadyHaBaMmo (IIperpTaBaMo).
Komuko he 6pojeBa octatn HenpenpTaHo?

Caaku 3a1atak ce 6oxayje ca mo 20 6omoBa.
W3pana 3anatka tpaje 180 munyTa.

Pememe cBakor 3ajatka Tpeba KpaTKko M jaCHO 00pa3IokKHUTH.



HIKOJIA 3A MJIAAE MATEMATHUYAPE
»AAODAHT* — BAJbEBO
TKOJICKA 2022/23

7. PA3PE]]

[TPOBHO JIP’KABHO TAKMUYEBE
06. 05. 2023.

1.  Ognpenu HajMamu M HajBehn yeTBOpOLUM(ppPEHH TPUPOAaH Opoj KOju IpH Aejbemy ca 11 majy
octatak 10 u pu nemewy ca 10 maje ocratak 3.

2. llonmynpedHUK Kpy>KHUIIE OIIMCAHE OKO MIPAaBUIHOT ocMoyTia je 8 cm. M3padyHaj HOBpIIMHY
MPaBUIIHOT OCMOYTIIA.

3. VY nyBaukoM OpKeCTpy My3Wuapy Cy Ha Mapaju OWIIM MOCTPOjeHH y KBaJAPaTHOM OOJIHKY
(n penoBa ca n mysuuapa). [Totom ce opkecat Tpancdopmucao Tako mTo je mosehan 6poj
penoBa 3a 5, a'y cBaKoM pefly je Ono jemnak 6poj mysudapa. OJipein KOJIHUKO je My3udapa
OWIJI0 y TOM OPKECTPY M KaKo je u3rieaana Gpopmaiuja OpKecTpa Ipe 1 rmocje NpecTojaBama.

4.  [art je jennaxoctpanunynu Tpoyrao ABC u Ha nyky BC kpykHHIIe onHcaHe OKO TPOyIJia
tauka M. Jlokaxu na je AM = BM + CM.

5. Tlayk ce kpehe mo mpo30opckoj pemeTkn Koja je y 00JIMKy KBaJpaTHe Mpexe quMeH3uja 4 x 4.
Kperame mayka je mpaBOJIMHHI]CKO, KOpaK MO KOpakK, O YBOpa A0 YBOpA PEIIETKE, alli YBEK
JIECHO WJIM TOpE, TP YeMy TayK MOJIa3u U3 JICBOT JIOET yTJia pelieTke, a b My je J1a
YXBaTH MYyBY KOja C€ HaJla3H y JI€CHOM TOpH:EM YTy pemierke. a) Konmmko HajMame Kopaka
Tpeba mayky o musba ? 0) Ha Konuko pa3nuyuTuX HaYyMHA MOKe mayk ctuhu 1o myse ?

Caaku 3aatak ce 6oxayje ca o 20 6o/10Ba.
Uzpana 3anatka tpaje 180 MunyTa.

Pememe cBakor 3agaTka Tpeba KpaTKko M jaCHO 00pa3IokKHTH.



HIKOJIA 3A MJIAAE MATEMATHUYAPE
»AAODAHT* — BAJbEBO
TKOJICKA 2022/23

8. PA3PE]I

[TPOBHO JIP’KABHO TAKMUYEBE
06. 05. 2023.

1.  Kormxka unja je uBuma 10 cm mpecedena je ca paBHU Koja je 011 TPU MBHIIE Ca 33j€THUIKHM
TeMeHoM A oncena ayxu AM, AN u AP jennake myxuHe. AKO je OJJHOC 3arpeMuHa
nobujenux aenosa kouke 371 : 4, ogpeUTH pa3IuKy MOBPIIMHA THX JIEJIOBA.

2. 30up uudapa opoja 72023 je a. 3oup uudapa 6poja a jenHax je Opojy b, a 30up nudapa opoja b
jemHax je opojy c. Oapenutu 6poj c.

3. Ogapeautu cBe TpormdpeHe 6pojese abe, ymje cy cBe nupe pasnauunuTe oJ] HyJje, ako 3a
BeToBe Udpe a, b u ¢ 3a Baxu jeAHAKOCT a@ + b + ¢ =9 1 HejeqHAKOCT
9a* + 9b* + 9¢* —6abc < @ + b+

4.  Ha crony ce Hanaze matemarnike Kmure, CphaH je y3eo TpehinHy KiUra U joIl jeIHy KEUTY.
Brnana je y3eo Tpehuny npeocTanux KiHra u jour e kiure. [lepa je yzeo Tpehuny
MPEOCTAINX KIHUTa U joll TpU Kibure. bojaH je y3eo TpehuHy npeocTanux KibUra U jol
gyetupu Kiure. Ha cromm je ocrano jour 10 kmura. Konmko kmbura je 0o Ha CTOy B KOJIUKO
KIbUTA j€ y3€0 CBAaKU OJ MaTeMaThudapa’?

5. ¥V noaykpyr nojyInpeyHHKa 7 yIUcaH jeé NpaBOyraoHUK, Yija cy JBa TEMEHA Ha MPEUYHUKY
Kpyra a ipyra fiBa Ha kpy>kHuuu. Onpeny oouM npaBoyraoHuKa Koju uMa Hajsehy
MOBPIIUHY.

Caaku 3a1atak ce 6oxayje ca mo 20 6o/10Ba.
W3pana 3anatka tpaje 180 munyTa.

Pememe cBakor 3ajaTka Tpeba KpaTKko M jaCHO 00pa3IokKHTH.



PEIIEBA

3. PA3PEJL

1.  Kommko nma TpormdpeHnx npupoJHux OpojeBa unju npousBo iudapa je 67

Kakoje6=1-1-6=1-2 -3, rpomudpenn 6pojeBu uuju je npou3Bo nudapa cy:
116, 161, 611, 123, 132, 213, 231, 312 u 321 u nma ux 9.

2. [Hemmdpyj cabupame: AAA + AA + A = ABC. Konnko uma periema?

U3 nate jemnakoctn AAA + AA + A = ABC, cnenu 1a je AA + AA + A = BC, nakne nBorudpex
0poj. To 3Haum je mudpa A Mama of 5, jep ako 6u 6unu Behu i jeanaku 5, onaa 6u 36up AA +
AA + A 6uo tpouudpex 6poj.

Tpaxena cabupamacy 111 + 11 +1=123; 222+ 22+2=246; 333+33+3=369u

444 + 44 + 4 = 492 u uma 4 pa3nuunTa pelIeHAa.

3. KoHcTpyumm MaruuHu KBajpar, Tako Ja je 30up OpojeBa 1o XOpu3oHTajlaMa, BepTUKalamMa 1
IWjaroHanama jeaHak 333, a CBU €IEMEHTH MaruyHoT KBaJpara Cy Pa3IMYUTH HETIapHU
MPUPOTHU OPOjeBH.

Axo je kapakTepucTH4HU 30up 333, OHJA je eHTpaTHu OpOj MaruvHOT KBajaparta jeaHak 111.
Tpaxenu OpojeBu Taga mory outu 111 -8 =103, 111 -6 =105, 111 -4=107, 111 -2 =109,
1M, 111 +2=113, 111 +4=115,111+6=117u 111 + 8 =119. U jenan ox Mmoryhux MarugHux
KBaJpaTa je:

1171103 ] 113 1231 95 | 115
107 [ 111 ] 115 103 [ 111 ] 119
109 | 119 | 105 107 | 127 | 99

Hanomena: Moryha cy u apyra tauna pemema. Ha mpumep: 111 —-16=95, 111 — 12 =99,
111-8=103,111-4=107, 111, 111 +4=115,111+8=119, 111 +12=123u 111 + 16 =127
[Tpu3Haje ce cBaKo TauHO peuieHe.

4.  Ksazgpar u Tpoyrao Ha cIviy UMajy jeaHake oonme. Konuku je
obum 1iene ¢purype ((kyTo 060jeHe) ako cTpaHHIIa KBapaTra nuMa
ny)kuny 6 cm?

O6wuMm kBazpata je 4 - 6 cm ) 24 cm.

O6uM Tpoyria je Takohe 24 cm, na je 30up AyKWHA JBE TIpeocTaje
CTpaHwuIle Tpoyria jennak 24 — 6 = 18 cm.

Tana je o6um xxyTo 006ojene urype jennak 3 - 6+ 18 =18 + 18 =36 cm.




5. Bnapa, Hapa u Jarogna 3ajenno umajy 124 roaune. Konvko roanHa uMa cBako 0J1 lbUX, aKo je
Hana nmana 11 roguna, kana je Bnajga umao 13 ronuna, a Jarona 4 roause.

Axo Hana uma caga x ronuna, onjga Bimamga uma x + 2, a Jaroga x — 7 rouHa.
Tamajex+2+x+x—7=124,naje 3x — 5= 124.

Cnemm na je 3x =129 ux =129 : 3 =43,

Jakmne Bnaga caga uma x + 2 =43 + 2 = 45 ronunana, Haga 43 rogune, a Jarogax —7=43 -7 =
36 roguHa.

4. PA3PE]]

1.  Konmko nma deTBopormdpeHux NpupoIHuX OpojeBa urju mpousBo nudapa je 8§, a 30up
mudapa je Henapan 6poj?

Kakojel-1-8=1-2-4=2.2.2=8§, moryhe komOunammje udapa cy 1, 1, 1, §;

1,1,2,4 u 1,2,2, 2. Ilpsa u Tpeha komOnHanmja uMajy Henapat 30up nudapa, a Apyra napax
Opoj mudapa.

Tpaxenu Opojesu cy: 1118, 1181, 1811, 8111, 1222, 2122, 2212, 2221.

Jlakiie TakBux OpojeBa nma 8.

2.  Axoje A-BA-BA =2023, komuko je AB - BA?

Bpoj 2023 je HenapaH ¥ HeMa MapHUX JIEHIIaIA.

3ato 2023 Moxe OuTH esbuB jeauno ca 1, 3,5, 7u 9.

ITpoBepom ce moske yrBpauTy aa je 2023 : 1 =2023 u 2023 : 7 = 289.

To 3naum na je AB - AB =2023 unmm BA - BA = 289.

Kako A - A nukana Huje 3, 1o je jeauna moryhuoct 17 - 17=289, maje A=7uB=1.
Tpaxenu npousson je AB - BA=17-71=1207.

3. Oppenu HajMamK NPUPOIAH OpOj X, TAKO A2 AAaTH KBAAPAT MIOCTaHEe 34
Maru4Hu.
40 | x
37
AKo0 je ueHTpasHi Opoj MarMYHOT KBaJpaTa X, OH/Ia je KapaKTepUCTUIHHU 30mp 3x.

Tanma cy y MmarugHoM KBazpaTy pacniopehenu OpojeBH (CiIMKa JIEBO U CIIMKA Y CPEIAUHH):

2x-37 | 34 2x-37 1 34 x+3 5 34 24

40 X 2x-40 40 X 2x-40 40 21 2

2x-34| 37 x-3 | 2x-34 | 37 18 8 37




Kaxo 2x — 37, 2x — 40, u 2x — 34 Mopajy 6utu npupogaau, Toje x > 18, x >20ux > 17,
1a je HajMamy IpupoaH Opoj Koju ce Moke Hali y MaruaHOM KBaIpaTy jefHak 21.
Tanma MarmgHu KBaIpat MocTaje (CauKa JeCHO)

4.  TlpaBoyraoHuK je mojaesbeH Ha 6 kBaapara. Onpear 0OUM U MOBPIIMHY MPaBOYyTraOHUKA, aKO
je moBpIMHa 060jeHOr KBaapaTa jeHaka 9 cm’.
x+6 x+9

x+6

x+3

x+3 X X

Kako je moBplIIiHa )KyTo 060jEHOT KBapasTa jeaHaka 9 cm?, To je CTpaHMIIA TOT KBagpaTa
jemHak 3 cm.

AKO je cTpaHHUIIa HajMamer OJ1 IIPEOCTANNX KBaIpaTa jeHaKa X, OHJa Cy CTPaHUIIE PEOCTaINX
KBajipaTa jeqHake x + 3, x + 6, x + 9 (BUAM CIMKY JIECHO).

Ca cnuke (necHo) je jacHo maje 2x —3=x+9,maje2x —x=x=9+3 =12.
Jenna cTpanuna npaBoyraonuka je x + 3 +x +x =3x + 3 =39 cm, a apyra cTpanuna
x+3+x+6=2x+9=33cm.

OO6um mpaBoyraonuka O =2 - (39 +33)=2-72 =144 cm.
TMoBpmmHa npaBoyraonnka je P =33 - 39 = 1287 cm’.

5. Tpu monepa 3a 4 nana okpede 5 cranoBa. Komuko crtanoBa he okpeuntu 7 monepa 3a 12
naHa?

Axo Tpu Morepa 3a 4 1aHa okpede 5 ctaHoBa, oHja he 3 Mosepa 3a Tpu IyTa BUILE J1aHa, Tj. 3a 12
JlaHa OKpeurTH 3 myTa BUIIlE CTaHOBa, fakie 3 - 5 = 15 craHoBa.

To 3naum na jeman mornep 3a 12 mana okpeun 15 : 3 =5 craHoBa.

Haxne, 7 monepa he 3a 12 nana okpeuntu 7 - 5 = 35 cTaHoBa.

5. PA3PEJL

1.  Konmko mma aBorm@peHnx cloKeHeHUX OpojeBa, uuju je 30up mugapa mpoct 6poj?

36up nudapa aBorudppeHor Opoja HajuIe Moxe OuTH 9 + 9 = 18, ma y 003up J07a3e 30MPOBH 2,
3,5,7,11,13u 17.

Tpaxxenu cnoxkenu 6pojesu cy 20, 12, 21, 30, 14, 32, 50, 16, 25, 34, 52, 70, 38, 56, 65, 74, 92,
49, 58, 76, 85, 94, 98. TakBux O6pojeBa je ykymHo 23.



77

2. Iraje Behe wm —— 7
2023 22254
. 7 77 7-11 7 8 .8 77
U3 Hu3a HejeTHaKOCTH < = = < clleu J1a je > ———
22254 22253 11-2023 2023 2023 2023 22254

3. YruioBu o u B Cy CYIUIEMEHTHH, & yIJIOBU B U Y Cy KOMIUIEMEHTHH. M3padyHaj yriose
o, Buy,akoje y+o=111°

Kakojea +B=180°uf +y=90° toje o+ +p +y=270°.
Kako je 2B + 111°=270°, t0 je 2B =159°u p =79° 30"
Cnemu na je o= 180° -3 =100° 30" uy=90° - B =10° 30°.

4. JarajejeanauwHa p-q-r + 3-p-q + 2-p=52.
Onpemu 6poj A — B, ako je A Opoj pemiema aate jeqHadnHe y CKYITy IPHPOTHUX OpojeBa,
a B Opoj pemiema gare jenHauYMHE y CKYIy MPOCTUX Opojesa.

Axkojep-q-r + 3-p-q + 2-p=>52, onna je p aenunai 6poja 52.

Axkojep=1,ounje q-r + 3-q+ 2=52,majeq-r+ 3-q =50
Tamajeq-r + 3-q =q(r + 3)=50, na nocroje 4 pemewa: q=1,q=2,q=15, q=10.

Akojep=2,oHmaje 2-q-r+ 6-q+ 4=52,maje2-q-r + 6-q =48.
Tamaje q-r + 3-q = q(r + 3)=24, nanocroju 5 pemewa: q=1,q=2, q=3, q=4uq==0.

Axojep=4,oumajed-q-r+3-4-q+ 2-4=52,majed-q-r+ 12-q + §=52.
Tamaje q'r + 3-q =q(r + 3)=11, manocroju jeaHo pememe: q = 1.

Axojep=13,0onmaje 13-q-r+3-13-q+2-13=52,maje q-r+3-q + 2=4.
Tamajeq-r + 3-q =q(r + 3) =2 u HEema pemiema.
Pemewa Hema HU3a p =26 U p = 52.

Hakne A=4+5+1=10.

VY ckymy npocTtux 6pojeBa peliemne MOCTOjU CaMo ako je p = 2.

Tamaje 2-q-r+3-2-q+2-2=52wmq-r+ 3-q=q(r + 3)=24.
Axoje q=2,onmajer + 3 =12, majer=9, mro HUje MPOCT OPOj.

Axkoje q=3,oHmajer + 3=8 U r=15WuTO je jeJTHO peIICHE.

Jlakiie, MOCTOjH caMo jeTHO pemiee, na je B =1, jep 3a p = 13 Hema pemiema.

Cnemmnaje A—-B=10-1=09.

5. HarjeckymA={1,2,3,..,2021,2022,2023 }. [locroje mu noackymnosu B, By, ... , B;
mator ckyma A, TakBu 1a je B; U B, U ... U B7 = A; pecek Ma koja 1Ba 071 CKyToBa
Bi, By, ..., B7 je mpa3an ckym u 30up ereMeHarta y CBakoM oJ] cKymoBa By, Bo, ..., B; jennak.
AKo ToCTOje, HaBeI! jenaH o1 Moryhux mpuMepa TakBux ckymosa By, Bo, ..., By

Kako je 1 +2022 =2+ 2021 =3 +2020 =... =2023 (1011 maposa), To je 30up OpojeBa
1,2,3,..,2022, 2023 jegnak 1011 - 2023 + 2023 = 1012 - 2023 =7 - 289 - 1012, moryhe je na
TaKBH MOJCKYITOBH IOCTOj€ U 'y CBAKOM O] CEJiaM TOJICKYTIoBa 30up OpojeBa Ou OHO jeaHaK
289 - 1012 =292 468.



[Monena Ha MOACKYNIOBE MMa BHIIIE, a je[JHA O]l MOTYhuX je u:
B, = {2023, 2022, 2021, ..., 1873, 1874, 193};

B, = {1873, 1872, 1871, ..., 1710, 1711, 372}:

Bs = {1710, 1709, 1708, ..., 1532, 1531, 778};

B4 = {1530, 1529, 1528, ..., 1328, 1327, 1054};

Bs= {1326, 1325, 1324, ..., 1086, 1085, 737};

Bs= {1084, 1083, 1082, ..., 767, 768, 758}; 0e3 Opojesa 1054 u 778
B;= {767, 766, 765, ..., 2, 1}. 0e3 Opojera 193, 372, 737, 758.
6. PA3PE]]
1.  Tpu monepa 3a 4 nana okpeue 5 cranoBa. Konnko cranosa he okpeuntu 7 mosepa 3a 12

nana? 3a konuko naHa he 24 monepa okpeuntu 60 cranoBa? Konuko monepa Tpeda
aHra)xoBaTH Ja Ou 3a 12 mana oxpeunin 45 craHoBa?

Axko Tpu Moriepa 3a 4 1aHa OKpede 5 CTaHOBa, OHJIA je 3a Kpeueme 5 cTaHoBa ynorpedsbeHo 12
JTHEBHHIIA, IITO 3Ha4M Ja 1 Mozep 3a 1 nan okpeun 5/12 crana.
Tana 7 monepa 3a 12 nana nampase 7 - 12 = 84 naeBHuIe u okpeue 84 - 5/12 =7 - 5 =35 craHoBa.

Hexa 24 monepa 3a x gana okpeue 60 ctanoBa. Tama je 24 - x - 5/12 = 60, ma je 10x = 60.
Jlo6uja ce na je 6poj pagHux gana x =60 : 10 = 6.

Axo y moziepa 3a 12 nana okpeue 45 ctaHoBa, oHaa je y - 12 - 5/12 =45, na je 5y = 45.
Jlo6uja ce na je anraxkoBaHo y =45 : 5 =9 monepa.

2. Jart je nejennaxokpaku tparne3 ABCD. Heka cy M u N cpeaumta ocHosumia AB u CD
Tparesa 1 Heka je 1y MN jeqHaka morypas3iuii OCHOBHIIA Tpanesa. M3padyHaj 30up yriosa
Ha Mam0j CHOBUIIH Tpare3a.

Koncrpyumemo nyxu NE | | AD u NF | | BC.
Heka je AB=auCD=5.

D b/2 N b/2 C

A b/2 E M F b2 B



Tanaje AM=BM=a/2, CN=DN=05/2, ZBAD=0u ZABC=§.

Crnenu na cy yerBopoyrinoBu AEND u BFNC mapanenorpamu u ZFEN = a u ZEFN = .

VY tpoyriy ENF ny MN je mo mpeTnocTaBiy jeJiHaKa a 2_ b .

Mehytum u gyxuo EM = FM cu jennake , a je Tpoyrao EFN mpaBoyrmu.

3akspyuyjemo aaje o+ =90°, ma je 30up yriosa Ha Mam0j ocHoBHIH 360° - 90° = 270°.

3. Oapenu cBe nBonmdpeHe OpojeBe koju cy 7 myta Behu oj1 30upa cBojux mudapa.

Hexa cy mugpe tpaxenor asommdperor 6poja a u b.

Tamaje 10a +b=7(a+b) ul0a+b="7a+7b nmm 10a —Ta="T7b—b.
Cnenu na je 3a = 6b, 1j. a=2b.

Bpoj0<a<10,majeun 0<2H<10,1j.0<bh <5.

To 3Haum ;a MOCTOju BHIIE TAKBUX OpojeBa 1 oHU cy: 21, 42, 63 u 84

4. VY jennakokpakom tpoyriy tpoyriy ABC, AB = BC, ZABC = 108° u cumeTpana yria
ZCAB ceue crpanuity BC y tauku K. U3pauynaj nyx AC, ako je AB + KC = 2023.

C

Kako je Tpoyrao ABC jennakokpaxk merosu yrinosu cy: ZABC = 108°, ZBCA =36°u
ZCAB =36°. Tana je ZBAK = ZMAK = 18°.

Konctpyumemo tauky M, Tako na je AB = AM.

Tanma je AABK = AAMK (CYC: AB =AM, Z/BAK = /ZMAK = 18°, AK = AK).

U3 monynapHoctu cienau na je ZABK = ZAMK = 108°, ma je ZCMK = 72°u ZCKM = 72°.
Kako je tpoyrao CMK jemnakokpak to je KC = MC,
Crenn na je AC =AM + MC = AB + KC = 2023.

3ajaTak ce MOXKe PCHINTH U Ha APYIe HAUYMNHC.

5. bpojeu ox 1 mo 1000 (3akspyqno ca 1000) ucnucanu cy peaom no kpyxHumu. [louesmm ox
1 mpeupraBamo cBaku reTHaecT 0poj (1, 16, 31, 46,...) npu yeMy pyu TOHOBHUM
obmnaciyMa KpykHUIE Beh mpenprane OpojeBe MOHOBO ypadyHaBamo (IIperpTaBaMo).
Kommko he 6pojeBa, Ha 0Baj HAUKH MPENPTABaba, OCTATH HEMPELPTAaHO?



Y npBom obuiiacky KpyxHuile Ouhe npeuptanu opojesu 1, 16, 31, 46, ..., 976, 991

VY npyrom obunacky kpyxxHulie 6uhe npenpranu Opojesu 6, 21, 36, 51, ... 981, 996.

VY tpehem obuncky kpyxxuuie ouhe npernpranu 6pojeBu 11, 26, 41, 56 ... 986.

VY veTBpTOM 00MIIAKY KpyKHUIlE Ouhe nperpranu Opojesu 1, 16, 31, 46, ... 976, 991, mto 3Haun na
ce MpenpTaBamke MOHABIJbA U a Hehe OWTH BHIIIE HOBHX NPENPTaHUX OpojeBa.

VY mpBoM obunacky mpemnpraHo je 67, y apyrom 67 u 'y tpehem 66 6pojeBa, mTo 3HaYM J1a je YKYITHO
npenptano 67 + 67 + 66 = 200 6pojesa.

Henpeupranux hie ocratu 1000 — 200 = 800 6pojesa.

7. PA3PE]]

1. 36up nommrHoma A(x) n B(x) je momurOoM 2x° + 4x, a lHXOBA pasiIuKa je 6.
a) Opapenn momuHOM A(x) - B(x).
0) Pemm jegnaumny A(x) - B(x) = 0.

Ako je A(x) + B(x) = 2> +4x u A(x) — B(x) =6, oHna je 2A(x) = 2% + 4x + 6.

Cuenn 1a je A(x) =x> + 2x + 3, ma je B(x) = A(x) — 6 =x* + 2x — 3.

Tana je A(x) - B(x) = (¢ + 2x + 3)(x* + 2x — 3) = (x> + 2x)* = 3% = x* + 4" + 44" — 9.
Jemnaunna A(x) - B(x) = 0, mocraje (F +2x +3)(x* + 2x - 3) = 0.

Kako jex”+2x+3=(x+1)>+2>2>0, jennaunsa x° + 2x + 3 = 0 HeMa peaHHX pelIerba.
H3x2+2x—3=0,zlo6njacez[aje X+ 2+ 11— 4=0mwm(x+1)*-2°=0.

Tosnaunm maje (x + 1 +2)(x + 1 —2) =(x + 3)(x — 1) = 0, nma cy jeauHa penicka jeJHaUNHE
A(x) - B(x) =0, peannu 6pojeBu 1 u —3.

2. TlomympedHUK Kpy>KHHUIIE OTIHCAaHE OKO MPAaBIIIHOT ocMoyTia je 8 cm. M3padyHaj HOBPIIUHY
MIPaBUIIHOT OCMOYTJIA.

AKO TIocMaTpaMo J1Ba CII0jeHa TPOyTIia KapaKTepPUCTHYHA 3a MIPABWIHA OCMOTA0, jaCHO je J1a OHH

YHHE JICITOH] Ca JEHUM TPABUM YTJIOM U jeTHOM JIHjarOHAIOM jETHAKOM 7, & IPYTOM 74/ 2 .

TakBux menrtonaa uma 4, na je nmoBpmuHa 4 - 7 - r\/?/2 =2.8-8 \/? =128 \/3 .

3. Y ayBaukoMm opKecTpy My3WuYapH Cy Ha Mapaja OMIN MMOCTPOjEHH y KBaJIPaTHOM OOJIUKY
(n penoBa ca o n my3udapa). [IoTom ce opkecTap y HCTOM cacTaBy IPECTPOjHO Y
MpaBOyraoHy KOHUrypaiujy, Tako 1mro je mopehan 6poj pemosa 3a 5, a y cBakoM peay je
oret 0wo jenHak 0poj My3udapa. Oapeu KOJUKO je My3rudapa OWiio y TOM OpKecTpy U Kako
je marnenana opMaliyja opKecTpa Ipe U mocie MpecTpojaBama.

Hexka je 6poj My3muapa y jexHoM pey y apyroj hopmammju jenmak m. Tama je n” = (n + 5)m.
2
n

Cnenu na je m = IITO 3HAa4U Ja je Opoj n* nemuB can + 5.

n+5



n’ o’ +Sn-5m+25-25 o
n+35 n+5 n+35

Kako je m = ,Tocen+ 5 caapxu y 25.

To3naun maje (n+5) e {1,5,25},a n e {-4,0,20}. Kako n mopa OutHu npupoaan 6poj 1o je
n =20 u 6poj my3uuapa je 400.
VY mpBoj ¢popmanmju je 6mmo 20 penosa mo 20 my3udapa, a y Apyroj 25 penosa mo 16 my3udapa.

4.  Jlat je jemnakoctpannunu Tpoyrao ABC u Ha myxy BC kpyxHHIIe orTcane OKO TpOoyriia
tauka M. [lokaxu 1a je AM = BM + CM.

M C

Hexa je O meHTap Kpy>KHHUIIE OTHCaHE OKO jeHaKocTpaHudHoOT Tpoyria ABC (ciuka neBo).
Axo je ZAMO =a u ZBMO =2, onaa cy u yriaosu ZMAO =a u ZMBO = f3.
Tana je ZAOx =20 u LBOx =2f,a ZAOB =20 + 2[3.

Kako je ZAOB = 120°, To je ZAMB = 60°.
Ha cnryan vaumn ce Moske nokaszaru u 1a je ZAMC = 60°.
W3 npetxonHor nokasa cienu u aa je ZMAC = ZMBC = 1/2ZCOM.

Hexa je N tauka myxu AM, taksa aa je MN = MC.

Kaxo je ZNMC = 60°, 1o je Tpoyrao MNC jennakoctpannanu 1 MN = MC = NC.

Cana cy Tpoyrnosu ANC u BMC noaynapuu (CYC: AC = BC, ZMAC = ZMBC, CN =CM),
na je u3 nogynapaoctu AN = BM.

Kako je AM = AN + NM = BM + CM To €j 10Ka3 3aBpIIICH.

5. Tlayk ce kpehe mo mpo30pckoj pelieTku Koja je y 00Ky KBaJpaTHe Mpexe nuMmeH3uja 4 x 4.
ITayk nmosa3u U3 J€BOT JOWET yIJIa pellieTKe U KpeTame Mnayka je MpaBoJIMHU]CKO, KOpak Mo
KOpakK, Of YBOpa IO YBOpa PEIIETKE, aJTH YBEK JECHO WJIH TOpe, P YeMY je IIHJb Ja YXBaTH
MYBY KOja C€ HaJIla3d y JECHOM TOPH-EM YTIIy peIIeTKe.

a) Komuko Hajmame kopaka Tpeba mayky g0 musba ?
0) Ha xonmko pa3nnyuTux HauMHA MOKE MaykK cTuhu 10 MyBe ?



d 1 1] 1J
P

a) Hajmamu (a u HajBehin) Opoj Kopaka je 8, jep ce mayk kpehe yBek JeCHO U YBEK rope.

0) VY cBakoj Tauku (4BOPY) KBaJpaTHE MpEKe YIHCAH je Opoj HauMHa Ha KOjH MayK Moe Ja mohe
1o Tor yBopa. Cabupamem MOryhHOCTH 3a cBaku 4BOp 100Hja ce Aa mayk 10 MyBe Moke cTHhM Ha
70 HauuHa.

8. PA3PE]I

1.  Kormxka unja je uBuma 10 cm mpecedena je ca paBHU Koja je O]l TPU MBHIIE Ca 33j€ THUIKHM
TeMeHOM A oncena ayxu AM, AN u AP jennake myxuHe. AKO je OJHOC 3aripeMuHa
nobujenux aenosa kouke 371 : 4, oapeAUTH pa3IuKy MOBPIIMHA THX JEJI0BA.

Heka je AM = AN = AP = g, 3anpemuna xomxe je 10° = 1000 cm”, a 3anpemuna mipammze AMNP
jeal3 - a*2=dal6.

Banpemune no6ujernx Tena cy 1000 — a*/6 u a’/6, ma je (1000 — a*/6) : a’/6 =371 : 4 wnn

4000 — 4a’/6 = 371a’/6.

Crnemn 1a je 375a°/6 = 4000, ma je a” = 24000/375 = 64, mto 3Ha4H 1a je a = 4 cm.

[MoBpmmHa Beher gena je 6 - 100 — M + B, a moBpumaa nupamuze je M + B.

Paznuka oBux nospmmaa je 600 —-M+B-M-B=600-2M=600-2-3-4-4/2=

600 — 48 = 552 cn’.

2. Ha crony ce Hanaze matemarnike Kwure, Cphan je y3eo TpehinHy KUra U joIl jeIHy KEbUTY.
Brnana je y3eo Tpehuny nmpeocranux Kmura u jour aBe Kiure. Ilepa je yzeo tpehuny
MPEOCTAINX KIHHUTa U joll TpU Kibure. bojaH je y3eo TpehuHy npeocTannx KibHUra U jomt
yetnpH kiure. Ha ctonu je octano jomr 10 kmwura. Koanko kiura je Ouino Ha CTONY U KOJIHUKO
KIbHTa je y3€0 CBaKH 0J] MaTeMarnydapa?

[IpBo peewe:

Axo ce Ha 10 kmuTa 10113y 4 KbuTe Koje je bojan y3eo, noouja ce 10 + 4 = 14 xmwura koje cy 2/3
OJ1 IpeTXoJHOT Opoja kmura. Jlakie bojany je Ha pacronaramy O6mna 3 - 7 =21 kmura.

Axo ce Ha 21 nozaajy 3 kmure xoje je yzeo Ilepa, noduja ce 21 + 3 = 24 xwure, mrto je 2/3 kmpura



koje cy oune llepu Ha pacnionaramy. To 3Haun na je [lepa Ha pacnionaramy nmao 3 - 12 = 36 kmura
Axo ce Ha 36 kmura 1071ajy 2 Kibure Koje je yzeo Brmama, mobuja ce 36 + 2 = 38 kmura koje cy 2/3
o]l mpeTxoHoT Opoja kwura. [lakne Bnaau je Ha pacnonaramy Omno 3 - 19 = 57 kmwwura.

Ha kpajy, kama ce Ha 57 kmura goga | kiura kojy je yzeo Cphan, nobuja ce 57 + 1 = 58 xmura,
mTo je 2/3 kwura koje oune Cphany Ha pacnonaramy. To 3Ha4u 51a je Ha ctomy 6mo 3 - 29 = 87
KIbUTA.

Cphan je moono 87 : 3+ 1 =29 + 1 =30 kmura.

Brnana je no6uo (87 —30):3+2=57:3+2=19+2=21 xmura.

Iepa je no6mo (87 —30—-21):3+3=36:3+3 =12+ 3 =15 xwura.
Bojan je moono (87 —30—-21—-15):3+4=21:3+4=7+4 =11 kwura.
Ha ctony je octano 87 —30 —21 — 15— 11 = 10 kwwura.

Hpyro pememe:

Hexa je Ha cromy 6mio 3x KmHra, jep na Ou ce m3padyHaia TpehuHa Ha cTOIy yBEK MOpa OCTaTH
Opoj KIbUra Koju je IeJbHB ca 3.

CphaH je y3eo x + 1 K®ury, na je Ha cToiry octano 2x — 1 = 3y kmura.

Brnaga je y3eo y + 2 KibHre ma je Ha CTOJIy OCTalo 2y — 2 = 3z Kibura.

Ilepa je y3eo z + 3 kwura, na je Ha cToixy octano 2z — 3 = 3¢ Kmura.

bojan je y3eo t + 4 xmure, 1ma je Ha cToxy octano 2¢ —4 = 10 kmura.
Cnemmnaje2t=14,najet="7.Cnequ naje 2z—3=3t=21u2z=24,az=12.
Tamaje2y—2=3z,maje2y—2=36,2y=38uy=19.

Cnemm na je 2x — 1 =3y=57, ma je 2x = 58 u x = 29.

[Ipema Tome Ha cTomy je 6uio 3x =3 - 29 = 87 kmwura,

3. Y noxykpyr moiyInpeyHHKa 7 yIHcaH je MpaBOyraoHUK, Yrja Cy IBa TEMEHA Ha MPEYHUKY
Kpyra a Jpyra 1Ba Ha KpykHunu. Onpenu oOuM npaBoyraoHUKa Koju uMa HajBehy
HOBPLIMHY.

AKo Ccy cTpaHHLIe TPaXEHOT MPaBOyraoHUKa 2X U ), ’eropa mospuuHa P = 2x - y.

13 Turaropuse Teopeme je x° +y° =% maje y = r 2 _ 2

[ToBpinHa Tpa’keHOT MpaBOyraoHuka je P = 2x -y = 2x4/ r 2_x?




U3 HejeHakocTH apuTMETHYKE U TEOMETPHjCKe cpe/inHe To0uja ce 1ia je

P= 2x~y=2x\/r2 —x? = 2\/x2(r2—x2) <x? 412 - x2=s% .

Hajseha moBpimmua ce 1o6uja kagaje x* =" —x>,1j. 2x* =1 ux= r\/?/Z.

2
r
Tana je y= r? —% =

2
5
O6uM mpaBoyraoHuka HajBehe nospimae je O = 4x + 2y = 3r\/? .

4.  306up uudapa 6poja 72023 je a. 3oup uudapa 6poja a jeaHax je 6pojy b, a 30up uudapa opoja b
jemHax je opojy c. Oapenutu 6poj c.

Akoje S(7*)=a u S(a)=b u S(b) =c, oumaje 7" =S(7***)=a=S(a)=b= Sh)=c
(mod 9).
Bpoj 728 = (7). 723431 7=1.7="7 (mod 9), a To 3HAUM Jajen a = b= c=7 (mod?9).

Bpoj 7% < 10*°* <999 ... 999 (2023 neBetke).

To 3Haun 1a je Gpoj a Koju mpecTaBba 361p miudapa 6poja 727> mamu o1 2023 - 9 = 18 207.
Kako je a < 18207, To je 36up nudapa opoja a, a o je b < S(18199)=1+8+1+9+9 <28,
Tana je Opoj ¢ Koju mpezcTaBiba 30up nudapa Opoja b u mamu wim jenHax 10.
Kakojec=7(mod9)uc<10,10je c=7.

5. Oapeauru cBe TpormdpeHe 6pojese abe, ymje cy cBe nupe pasnauunuTe oJ] HyJje, ako 3a
merose mudpe a, b v ¢ BaXM jeTHAKOCT a + b + ¢ = 9 1 HejeTHAKOCT
9a* + 9b* + 9¢* —6abe < a’+ b+ ¢

U3 Hejennakoctn 9a° + 9b% + 9¢* — 6abe < @ + b + ¢’ cnenu na je

9a* + 96> +9¢° — @’ + b + ¢ < 6abe wm a*(9 —a)+ b* (9 —b) + ¢ (9 —¢) < 6abe.

Tana je 360r jeqnakoctd a +b+c=9, a*(b+c)+ b* (a + ¢) + ¢* (a + b) < 6abc.

Kana ce mocienma HejeTHAKOCT MoJIeNH ca abe noduja ce HejeTHAKOCT

2 2 2
a“(b+c) N b”(a + ¢) L (a+b)S6 — a(b+c) +b(a + ¢) +c(a+b) <6
abc abc abc bc ac ab

. a a b b ¢ c a b b ¢ a c
Cnenu na je Z+_+_+_+_+_: —+— |+ —+Z +|—+—]<6.

c ¢ a a b b a c c a
Kaxo je y mpeTxoH0j HejeTHAKOCTH U3pa3 y CBaKoj of 3arpaja Behu wim jenHax 2, To je
HEjeTHaKOCT Moryha jelMHO aKo BaXH jeTHAKOCT, Tj. aKo je a =b =c = 3.
To 3Haum na je jeauHu TporudpeH Opoj Koju UCIymhaBa aare yciose 0poj 333.



