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[TPEAI'OBOP

[Ipen Bama cy 3amany U pelema 3ajaTaka Be3aHHX 3a Opoj 2024, a
cuMOonyHO ux uMa 366, jep je 2024. roquna npectynHa u uma 366 gaHa.

3ajanu IpeAcTaBbajy Majld OBOTOJUIIEYM IOKJIOH YYECHUIMMA
[Ixoire 3a Mimage mMatematudape ,,Jlnodant* (Cpouja, Pemybmuka Cpricka,
Upna I'opa) u Llkosne 3a miagn matematrnyapu (MakenoHuja).

[nss oBHX 3a7aTaka je Maja MaTeMaTHYKa peKpealyja Y4eHUKa, alu
U 100ap TPEHWHI M 3arpeBame 3a MaTeMaTHYKa TaKMUYCHa. 3ajalu Cy
KJIaCHYHM, alld MMa W TPWIMYHO 3aJaTaka KOju Cy Mambe IO3HATH.
ITornteajTe 1 MOKYIIAjTe Ia PEIIUTE CBE MITO MOXKETE.

3agamm Koju ce omHoce Ha Opoj 2024 HaMemeHN Cy yueHuImma 4, 5,
6, 7. u 8. paspena, (Cpbuja), omHocHO 5, 6, 7, 8. u 9. pazpen (Makenonuja,
Peny6nmuka Cpricka, Lpna 'opa).

3anany HUCY CTPUKTHO MOJCJBCHHU 110 pa3penuma, ajiu cy mnopehanu
OJl 3aJlaTaka MpPUMEpPEeHHX ydeHWIuMa Miahux pa3pena, Ka ydeHHIIUMA
crapujux pazpena. OpHjeHTAITMOHO 3a CBAaKW pa3pe]l UMa OKo 75 3amaraka u
JnodanToBe Tabie ca 3aganuMa W CIUKaMa WX MPHOIDKHO O/Bajajy IO
paszpenuMa. MUCIMMO Jia jeé KOPUCHO J1a YYCHHUIM CBUX pa3pena 00aBe3HO
perie 3aiatke 3a cBoj paspen. KopucHo he Outn ako perie u 3aaTke 3a CBE
MPETXO/IHE pa3pe/ic U aKo Cy Y MOIYNHOCTH M HEKe 3aJlaTKe npeaBul)eHe 3a
cnenehu paspen.

Ceneknijy 1 M300p 3a7aTaka, ako U JaTa pelicma 3aJaTaka peaim-
3oBayi ¢y Banentuna ['oroBcka u Bojucnas Auapuh.

3axBaspyjemMo ce koJjiermaumama JoBanku CBpkoTa, Bepurn Mapko-
Bul, Jbyouum Kucemmuxu, Msanku Tomwuh, Cannpu Angpuh u HBann
[lenuko3a koje Cy CBOjUM KOPHCHUM MpHMeadama U Mpeio3uMa JOonpu-
Hene Ja u300p 3agaraka Oyae (yHKUMOHAIHHUjH, (QopMylandje 3axaTaka
MIpeI3Hja, a peliemka 3aJaTaka KOPeKTHA 1 jacHa.

CBUM uYHTaoOIMMa M KOPHCHHIMMAa 30MpKe OmheMo 3axBajaHH, aKo

HaM myTeM e-mail ampece diofant2020mmm@gmail.com mocraBe npume-
n0e, Mpelyiore U eBeHTyallHe YOUCHE TpEIIKe, jep NPUIIPeMaMoO jeIMHCTBE-

Hy 30upKy (ca 3agaumma 3a 2025. ronuHy), ma OM HaM TPUIIO3U T€ BPCTE
Ouy BeoMa 3HauajHU U KOPUCHH.

CBHUM KOpUCHHMIIMMA 30WpKe KEITUMO J00py 3a0aBy M pajioCHO H
YCTIEIITHO PemIaBamke MPEeIOKEHNX 3aaTaKa.

Bameso, 2024. Aytopu
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SAJALA Y BE3U CA BPOJEM
2024

[Moxkaxu na je 6poj 2024 nespuB ca 11 1 ogpean ocrane AenuoLEe
opoja 2024.

[IpBu janyap 2024. ronune je nonenesbak. Koju je nan u natym u
kosmko he catu u MuHyTa Oty mocne 2024 munyTa?

[IpBu janyap 2024. ronune je nonenesbak. Koju he nan u gatym u
Kosmko catu he 6utn mocine 2024 cata?

[IpBu janyap 2024. ronune je nonenesbak. Koju nan u gatym he outu
3a 2024 nana?

Kuna unja je nyxuna 2024 m je nmonespeHa Ha 184 jennaka ngena.
Komnuka je myxuHa cBakor oJ TUX JenoBa’?

3a konuko Aana he atnernuap npetpuaty myt og 2024 km, ako
cBakora JaHa Oyne Tp4ao o 46 km?

Hyx unja je nyxuna 2024 cm tpeba MoeIUTH HA HEKOJIMKO
jeIHaKUX OyKH 4Mja je Ay »KUHa MpupoJan 0poj nentuMerapa. Konnka
je HajMamba, a KOJIMKa je HajBeha My>KuHa THX Ty y HeHTUMETprUMa?
Konuko he ce nobutn HajMamux, a Konuko Hajsehux myxu? Ha
KOJIMKO HAa4YWHA C€ MOJKE TIO/ICIUTH Ta JTyxK?

V mucrepnu ce Hanaszu 2024 nutapa coka. Konuko terpa-nak cokosa
gyyja 3anpeMuHa je 11 gemmmurapa ce Mo)Ke HAITyHUTH U3 T
UCTEpHE?

Y MararuHy ¢y YCKJIAQIUIITeHH MTaKeTH dija je yKymHa maca 2024 kg.
Konmnko nma makera, ako je Maca cBakor makera 22 kg?

Axo je x + y = 2024, xonuko je:
a) (x+17)+(+27); 6) (x+45)+(y—-33)?

Axo je a — b =2024, xonuko je:
a) (a+1000)— (b +500); 6) (a—1000)—(b+500)?

Ha xonuko Haunnaa Anekca u QUM MOTY OIETUTH cymy on 2024
ITHApa, TaKo Ja CBaKW OJ IbHX JT00Hje HajMame 1 quHap?

M3padyHaj 0OMM ¥ IOBPITMHY KBapaTa 4rja jeIHa CTPAHUIIA NMa
myxunay 2024 cm.

Axo je 00um kBagpara 2024 cm, KOJIMKA je FeToBa MOBPITHHA?
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[IpaBoyraonuk unju je 0oum 2024 cm, je ca ABe MpaBe mapajenHe
HEroBoj kpahoj cTpaHUIM MO/ICJbEH Ha TPH jeHaKa (Io1y1apHa)
kBagpata. Konmuku je o0uM, a KoJiMKa MOBPIIMHA CBAKOT OJ] TUX
KBajparta?

VY npaBoyraoHuky uuju je ooum 2024 cm, jenna crpanuna je 10 myTa
nyxa ol npyre. Konuka je moBpiivHa Tor nmpaBoyraoHuKa?

Konunko nma npaBoyraonuka umja je nmoBpiunHa jegnaka 2024, a
MepHHU OpojeBH CTpaHHLA IPUPOIHU O0jeBH?

Moxe 1 ce paBOYraoHMK 4Hja je mospiurHa 2024 moxenuTH Ha
HEKOJIMKO Moy aapHux kBajapara? Konuko pemema uma?

[Ipupoman 6poj A ce 3anmcyje kopumrhemeMm 2024 mudpe. Onumm
HajMamu 1 HajBehu TakaB Opoj?

36wup mudapa 6poja B je 2024, a mpousBox mudapa je pazauaut ox 0.
Onpenu Hajmamu 1 HajBehu TakaB puponan 6poj?

bpoj C je mammucan camo nudpama 4 u 5. Onpenn HajMamu 1 HajBehn
TakaB Opoj, ako je 30up undapa opoja C jeanak 2024.

36wup mudapa npupomHor 6poja je 2024 u cBe merose mudpe cy
jennake. Koju je Hajmamy, a Koju je HajBehn ox THx OpojeBa? Kommko
nudapa uMa HajMamkH, a KOJUKo HajBehu Takas Opoj?

[Ipupoman 6poj nma 2024 mudpe. Konukn je HajMamy, a KOJIUKH
HajBehn moryhu 30up meroBux mudapa?

36wup mmdapa npupomHoTr 6poja je 2024. Oapenn IpBy U MOCICIHY
uudpy HajMamer ol TUX OpojeBa.

[TocToju 1 mpupoman 6poj Ywju je mpou3Bo mudapa 20247

Uetupu npyrapune, Aneta, Banearuna, Upena u Enena cy umane
2024 canBera. AHETH je mpunasa MojioBuHa, BaJeHTHHU YeTBPTHHA,
Wpenn ocmuHa cBux cansera, a Enenn ocratak cansera. Konnko
canBeTa je noOuia cBaka of apyrapuna?

Oynobancku TiM (11 urpada) mma Ha pacronaramy 2024 jabyke Koje
TpeOa Ja moJieNe Tako Jia CBaku urpay J1o0uje jeHak 0poj jadyka.
Konuko jabyka je noouo cBaku urpay?

Yuutespuna je umana 2024 6oM0O0He, a Y lbeHOM OJIeJbeY je Onio 23
yuenuka. Konko 6oM0O0Ha je o610 cBaku Of] yU€HHKa, aKO je CBaKU
0]l y4eHHKa JIo0ro jeaHak Opoj 6oMOoHa?
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Jenna mkomna je mobumna 2024 onoBke, Koje Tpeda aa moaenu Ha 88
YYCHHKA TaKO J1a CBaKO O] YICHHKA JO0Hje jeJHaK Opoj ojloBaka.
Komnko o510BKH je 100M0 CBAaKH YICHHUK?

Axo ce 2024 ximkepa mojgenie Ha 253 nedaka, Tako Ja CBaKH Je9aK
nobuje jenHak Opoj KIMKepa, KOJIMKO KIMKepa je 10010 cBaku AevaK?

Moxe nu 30Up 1Ba y3acTOIIHA NpupoaHa Opoja outu 20247

Onpenu nBa y3acTOITHA HEMapHa MpUpoIHa Opoja umju je 30up 2024.
Moske 5 301p Z1Ba y3acToItHa mapHa 0poja outu 20247

Mosxe 11 30Up TpH y3acTomHa npupoHa Opoja out 20247

[ocroje nu yeTnpy y3acTonHa npupoaHa 6poja uuju je 30up jeaAHaK
2024.

Onpenu 4eTHpH y3acTOITHA ITapHa O6poja uuju je 30up jemnak 2024,
Mosxe nmm 30up 23 y3acTorHa npupoaaa 6poj outu 20247

Konuko Hajmame, a KOJIMKO HajBHIILE Y3aCTOITHUX MPUPOIHUX OpojeBa
Tpeba cabparu na Ou ce noduo 30up 20247

Ha xonuko ce Hauuna 6poj 2024 Moxe HanucaTH Kao 30Up HEKOIHMKO
y3aCTOITHUX MPUPOTHUX OpojeBa?

Ha xonmko Haumna ce 6poj 2024 Moke HarmmucaTy Kao 30up jeIHOT
TPOIM(PPEHOT | jeTHOT YSTBOPOIHPPEHOT IPHUPOIHOT Opoja?

Ha xonmko HaumHa ce 6poj 2024 Moke HammcaTy Kao 30up 1Ba
yeTBOpoLU(peHa NpupoaHa Opoja, Ipu YeMy je IpBU cabUpaKk yBeK
MamHu 011 Ipyror?

Ha xonuko Haumna ce 6poj 2024 MoKe HanKMcaTH Kao pa3iuKa jeJHOT
9eTBOPOITU(PEHOT U jeAHOT TPOIMGPEHOT MPUPOTHOT Opoja’?

Ha xonmko HaumHa ce 6poj 2024 Moke HaImMcaTy Kao pas3iinKa J1Ba
geTBOpoIMppeHa mprupoaHa 6poja?

Kommko 6pojeBa caapxu Hu3: 4, 8, 12, 16, ..., 2020, 2024.
Koju 6poj je 2024, unan vuza 1,3, 5,7,9 ...
Komnuko 6pojeBa canpxku vu3: 2024, 2021, 2018, 2015, ... 5,2

Wzpauynaj Bpeanoct uspaza: 2024 —2023 + ... +4-3+2 - 1.
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W3pauyHaj BpeaHOCT U3pasa:
2024 +2022+ ...+ 6+4+2—-(2023 +2021 + ...+ 5+3+1).

Cyma ox 2024 nunapa ncrurahena je ca 1000 Hopunha o 2 u 5
nuHapa. Konuko kojux Hosuuha je 6uno?

Cyma op 2024 nunapa ucruiaheHna je Hopunhuma ox 2 u 5 nuHapa. Ca
KOJINKO HajMame, a ca KOJIMKO HajBHIle HoBuuha je To Moryhe
YUUHUTH?

36up aBa Opoja je 2024, a wuxoBa pazmka je 222. O kojum
OpojeBuMma je peu?
30up AeibeHHKa, JCIHUOoNa ¥ KOINYHUKa je 2024, a 30up aenviona u

konnuHUKa je 408. Onpenu nejbeHUK, Nenual] U KOJTMIHHK?

Jara cy Tpu jemHakocTpaHu4yHa Tpoyria (Buau ciuky). Komvky je
30up BUXOBHUX 0OMMa?

2024

ITpaBOyraoHUK je Mo/e/heH Ha YSTUPU Matba MPABOYTraOHUKA YHjH CY
o6umu 2024, 1560 u 1440 u O (cnuka neBo). Oapenu o6um O
YEeTBPTOT MPABOYTraOHHUKA.

2024 2024

1440 ) 1380 P

[IpaBoyraoHHK je 1moesbeH Ha YeTHPH Mamka IMPaBOYraoHUKa YHje Cy
nopmmae 2024, 880, 1380 u P (cimka necHo). Oapeny moBpmuHy P
YeTBPTOT IIPAaBOYT'A0HUKA.



3anmamu 3a 4. pa3pen

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.
63.
64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

Kana ce crpanuna kBagpata yBeha 3a 4 cm moBpuIvHA KBajapara ce
yeeha 3a 2024 cm”. Konukw je 06uM IpBor (Mamer), a KOIMKH 00UM
apyror (Beher) kBagpaTa?

Konctpynmn maruaan kBajapar (3 X 3) 4uju je jemaH ereMeHar 0poj
2024.

Koncrpynmn Mmaruaan kBajapar (3 X 3), ako ce y TOpHEM JIEBOM YTITY
Hanasu 0poj 2024.

Moske 1 TIeHTpaiTHu Opoj MarngHOT kBajapata (3 X 3) 4uju Cy CBH
eJIeMEHTH NpUpogHH OpojeBu Outn 20247 Axo MoXke, KOHCTPYHIIH
jenaH TakaB Maru4aH KBajapar?

ITocToju mu Marmgau kBajapat (3 X 3) 9dju Cy eIeMEHTH IPUPOTHA
OpojeBH, a Udju je KapaKTepUCTUYHU 30up jennak 20247

HemmdpoBaru cabupame A + AB + ABC + ABCD = 2024, ako
jEIHAKMM CIIOBHMAa OJIrOBapajy jeaHake mudpe, a pa3mmduTuM
CJIOBHMa Pa3IMIUTE THPPE.

JemmdpoBatn MHOKeEmE: A - A - AA - AB =2024.
Heumdpyj mHOKEmE: AA - AB =2024.

Hemmdpyj cabupame: AA + AA + ... + AA = 2024. Kommko
cabupaka nma?

Heumdpyj cabupame: AB + AB + ... + AB =2024. Konuko
PasTHYIUTHX pellleha nMa, ako cy A u B pasmuanre mudpe?

Har je uzpaz ABC + ABC + ... + ABC = 2024. Konuko HajMame, a
KOJIMKO HajBHUIIE cabupaka CaapHu JaTH u3pas?

[Nanuuapom je 6poj Koju ce jeJHaKO YuTa C JieBa y JECHO, Kao U ¢
JlecHa y jieBo (Ha mpumep 0poj 5335 wum 12321). Moxke 11 ce 6poj
2024 mpukazaTt kao 360up aBa naymHapomMa ABBA nu CDC?

Moxe 11 ce 6poj 2024 npukas3aTu Kao pa3irKa JABa HaJuHIpOMA
ABBA u CDC?

Konuko Hajmame jennakux Opojesa - manuHapoMa Tpeda cadpaTtu aa
ou ce noowmo 30up 20247

Komnko HajBHIe jeqHakuX OpojeBa - maauHApoMa Tpeda cabpaTu 1a
ou ce noowmo 30up 20247
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Koummko nudapa je notpedHO Jia ce HCIUIY CBH MPUPOIHU OpojeBH
on 1 mo 2024?

Jaxtunorpadkuma je 6e3 pa3mMaka OTKyIajia HA3 IPUPOIHUX OpojeBa
1234567891011... Koja mudpa ce nanazu Ha 2024. MecTy y TOM HHU3Y?

Mapko nma Ha pacrionaramy 2024 mudpe 1 HyMepuIlie jeIHy KibUTy.
J1o xoje cTpaHHMIle KIbHTe je Y HymMepaluju cturao Mapko?

Ierap je 3a Hymepanujy kyha Ha jecHOj (TapHOj) CTPAHU YIIUIIC
norpomuo 2024 mudpe. Konnko kyha uma Ha ecHoj (MapHoOj) cTpaHu
T€ ynuie?

Jlaza je Opoj x Tpedao na nomHoxku ca 2024 u 1o0ujeH: MPOU3BOJI
cabepe ca 2023. Mehyrum, JIaza je morpenrno na je x mOMHOXHO ca
2023 u nodujenu 6poj cadbpao ca 2024. McnocraBuio ce aa 6u y 06a
ciaydaja 1oouo uctu 6poj. Onapenu 6poj x.

Jla nu je 30up mpea 2024 npupoaHa Opoja, napaH win Henapad 6poj?
N3melyy 6pojesa 2024 2023 2022 2021 ..4 3 2 1 tpeba

MOCTaBUTH 3HAKE + WK — TAKO Jia IOOMjCHU H3pa3 NMa HajMamby
moryhy Bpeanoct. Konmka je Ta Bpegroct?

Mory nu ce u3melyy 6pojea 2024 2023 2022 2021..43 21
MMOCTABHUTH 3HAIM + U — U 3arpajie TaKo Jia BPEAHOCT JIOOUjeHOT
n3pasza Oyze: a) 2; 6) 1; B) 10127

Joxaxwu na je 6poj 2024 cioxeH 0poj.
Konuko nenunana uma 6poj 20247
Moske su: a) mpou3BoA; 0) 30up meT npoctux Opojea outu 20247

[lrta je Behe: 30up nmapHux wiu 30up HeMapHUX Jenuiana opoja 20247

Ha nwu je Behu 30Mp napHux
unu 36Mp HemapHUX genunaua
6poja 20247

r
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Bpoj 2024 je 3anmcaH kao MpoU3BO/J 1Ba Y3aCTOIIHA apHa Opoja.
Kommkw je 36up Trx 6pojeBa?

Jly’)xuHe UBHIIa KBaapa cy npupoaau OpojeBu. Kommko nma
pasTUIUTHX KBajapa dmja je 3anpemura 20247

[IpaBoyraoHu JIHCT manupa 4uja je mospmmaa 2024 cm” Tpeda ucehu
Ha Mame U TIoAyJapHe KBajapaTe dHja Ty>KWHA CTPAHUIIE je IPUPOIaH
0poj. Konuko HajMame 1 KOJIMKO HAjBHIIE CE MOXKE JIOOUTU TaAKBUX
KBazpara?

Mephu 0poj oyXKHHE MpaBOyraoHHKa je nsourdpeH Opoj, a
NOBpIIMHA NpaBoyraonuka je 2024. Konmko TakBuX NpaBOyraoHUKa
uma?

Onpenu 6ap TpH IBOjKe MPOCTHX OpojeBa (p, ¢) TaKBe N1a je ’UXOB
36mp 2024. '

Onpenu 6ap nBe TPOjKe MPOCTHX OpojeBa (p, g, ') TaKBe N1a je IUXOB
30up 2024.

30up Tpu mnpocta Opoja je 2024. Moxe 1 MPOU3BO/] TUX MPOCTUX
OpojeBa OutH HenapaH Opoj?

Konnko HajMame, a KOJIMKO HajBHIIIE TPOCTUX OpojeBa Tpeba cabpaTu
na 6u 30mp 6mo 20247

ITocToje mu weTnpu mpocta Opoja unju je 30up jemnak 20247

Onpenu cBe nmpupoHe Opojese 1, Takee aa je n < 1000 u ga je H3C
OpojeBa 88 u n jegnak 2024,

H3C gBa npupoana 6poja je 2024. Koje BpenHoct moxe nmatu H3J{
Ta JBa IpupoaHa Opoja?

IIpomssoa H3/1 m H3C nBa nmpupomaa 6poja je 2024. O xojum
OpojeBuMa je pea?

Ha jenrom maTemMaTHukO-MHGOOPMATHIKOM HAYIHOM CKYIY YIE€CTBYjE
2024 Hay4HHKA OJT KOJUX CE CBaKW OaBU MaTEMaTHKOM HITH
napopmaTukoMm. [leT ocmMuHa 01 BUX ce OaBH MaTEMAaTHKOM, a
noJjoBuHa HHPopMaTHKoM. KoJIMKko ydecHHKa TOr CKyma ce OaBu U
MaTeMaTHKOM U HH()OPMATHKOM?

'V HapemHuM 3anarma je 103BOJbEHO KopHiheme TablIuie mpoCcTHX Gpojesa

KOja ce HaJla3W Ha cTpaHu 92.

11
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Kommko momckymosa uma ckyn A = {2023, 2024, 2025}7?

A je ckyn cBuUX NpupoaHUX OpojeBa Mamux of 2024 Koju cy JeJbUBU
ca 5, a B je ckyn cBux npupoaHux 6pojea Mamux o1 2024 nespuBUX

ca 8. Konmuko enemenara umajy ckynosu: A "B, AU B, A\ Bu
B\ A?

Jar je ckym 6pojeBa S = { 1, 2, 3 ... 2023, 2024 }. Komuko O6pojeBa u3
CKyTmia S HUje 1eJpUBO HH ca 2, Hu ca 37

Jar je ckym 6pojeBa S = { 1, 2, 3 ... 2023, 2024 }. Konmuko O6pojeBa u3
ckyt S je aespuBo ca 4 win 5 uiu 67

30up npupoaHux OpojeBa Koju cy eneMeHTH ckyna A je 2027, a 30up
TIPUPOTHUX OpojeBa Koju ¢y eeMeHTH ckyna B je 2029. Onpenun
ckymoBe A u B, ako je A N B = {2024}. Konuko nma pemrema?

Har je ckym 6pojeBa A = {1, 2, 3, ..., 2023, 2024 }. TToctoje nu
ckynoBu BuCrakeu naje: Bc A, Cc A, BUC=A,BNC=Cn
30up Opojesa ckymna B, jenHak je 30upy OpojeBa ckyma C?

Har je ckyn A = {1, 8, 11, 23, 2024 }. Iloctoje nu ckynoBu B u C
takBu faje: Bc A,Cc A,BUC=A, BN C=J unpousson
Opojesa ckyma B, jeqHak je mpousBoxy OpojeBa ckyma C?

Ckyn A uuHe npoctu OpojeBH KOjU ce He MOTY PEICTaBUTH Kao 30up
IBa cJoXKeHa Opoja, a ckymr B unHe cBu npocTH aemuorm 6poja 2024.
Onpenu ckymoe A UB u A N B.

30up Opojuona ¥ UMEHHOLIA Pa3IoMKa va @®»>0,g>0uqg=0)je
q

2024. Onpenu HajMamkH 1 HajBehn o1 THX pa3oMaka, Tako Jia ce
n0OHjeHH pa3IOMaK HE MOXE CKPaTHTH aKo je JOOHjeH! pa3ioMak:
a) IpaBH pasaoMak; 0) OWMIIO KOju pa3IoMax.

3
Onpenu pa3oMak KOjH j€ jeTHaK Pa3IOMKy —5 TaKo J1a je 30up

ETOBOT OpOojuoIa U UMeHuoIa jennak 2024.

Koja undpa ce Hanasu va 2024. MecTy y ASUUMAaTIHOM 3aIIUCY
panomka 14/33?

2023 2024

1701071 ?
2024 2025

IlIra je Behe:



3amamu 3a 5. paspen

108.

109.

110.

111.

112.

113.

114.

115.

116.

117.

118.

119.

no_
2024 755
Onpenu cBe pupoaHEe OpojeBe 1, TAKBE 1A j&
n+?2

Ynopenu paznomMke

2023 < <2024.

n +1000
2024

Onpenu cBe cioXeHe OpojeBe s, TAKBE /1a BayKe HEjETHAKOCTH:
25 +2030 <35+ 2024 <5+ 2048.

Konurko nma npupoanux OpojeBa n TakBux gaje 1 <

1 5

2024 p 36
ITa je Behe: jenanaectrna ox ocMune 6poja 2024 miu YeTBPTHHA O
jensor 22 nena 6poja 20247

Onpenu cBe mpocTe OpojeBe p 3a Koje je

YV Maranuny crioptcke ornpeme ce Hanasze 2024 nonre. [IpBa ocHOBHa
IIKOJIa j& JoOWIa YeTBPTHHY CBHX JIONTHU. J[pyra OCHOBHA WIKOJA je
nmobwuna tpehuny npeocranmux jgontu. Tpeha ocHOBHA 1TKONA je
J00OMITa TIOJIOBUHY MPEOCTANNX JIOTITH, a YeTBPTa OCHOBHA IIIKOJIa CBE
npeocraie yionte. Koja mkona je mobuia HajBuIe, a Koja HajMame
nortu?

Boja mma 2024 nurapa. CBom Opaty Jlasu je TOKIIOHHO OCMHHY CBOj€
cyme, cecTpu JIeHH je TIOKJIIOHHO JIBE jeTaHaeCTHHE CBOje CyMe, a
Ipyroj cecTpu HuHM je MOKIIOHNO TpH IBaneceTTpehnte cBoje cyme.
Konuko HoBua je ocrano Boju?

Onpenu 6poj xoju je 3a 1 Behu o1 penuIpoYHe BpeTHOCTH Opoja
2023

2024

Kopucrehn ocobnHe penumnpovHe BpeTHOCTH pa3IoMKa, PEITr

1
jemHauYnHy — 1 2024 .
-
X

Bpoj 20,242024202420242024 ... HanuIIy y 3a0HCy v
q

Ha xyrmmmama cy 3anmcanu O6pojesu 1, 2, 3, 4 ... 2023, 2024. Cse

KyTJIMIIE Cy ITOTOM ITOCTaBJbeHE Y HenpoBuaHy Bpehy. M3Bnaqnm ce
jenna xyrnuna. Jla m je Beha maHca ga ce Ha U3BYYEHO] KyTJIHLU
Hale mapaH uian Hemapas 6poj?

13
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120.

121.

122.

123.

124.

125.

126.

127.
128.

129.

130.
131.

132.

133.
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Ha xyrimmama cy 3ammcanu 6pojesu 1, 2, 3, 4 ... 1389. Ce xyrmure
Cy IIOTOM TIOCTaBJbEHE Y HEMPOBUAHY Bpehy. M3Bmade ce omjeqaomM
nBe kyrimne. Jla mu je Beha manca ma 30up 6pojeBa Ha H3BYYCHUM
Kyrauuama oyzae 24 uiau ga 36up opojesa Oyne 20247

Ha kyrimmama cy 3ammcanu 6pojesu 2, 3, 4 ... 2023, 2024. Cre
KYTJIMIIE CY TIOTOM ITOCTaBJbeHe Y HenpoBuaHy Bpehy. Kyrnuie u3
Bpehe m3Bnaunm Casa. Axo CaBa u3Byde mpocT Opoj jeman 601 ce
ymucyje Besbky, a ako CaBa n3Byde ClIoKeH Opoj oHfa jexan 0poj
nobwuja [Iparan. Urpa ce 3aBpmraBa kaga CaBa u3Byde TOCICOBHY
Kyrmy. Jla u je mata urpa momTeHa, To jecT 1a U Besbko u
Jparan umajy jenHaxe mance 1a nooeae?

Ako ce 0poj 2024 cabepe ca npupoaHUM OpojeM n, 1odHja ce
nanmuaapom ABBA. Onpenyu HajMamy MOryhy BpeaHOCT 7.

Axo ce 6poj 2024 cabepe ca mpupoIHUM OpojeM 1, Todmja ce
rrerormudper manuaapoM ABCBA. Onpenn HajBehy moryhy BpeaHOCT
n.

Ha kxonuko HaumHa ce 6poj 2024 Moske HammMcaTH Kao 30up JaBa
naguHApoMa?

Moxe 1 ce 6poj 2024 mpeacTaBuTH Kao 30Mp TpH MAIMHIPOMA
ABA, BCB u CDC (uudpe A, B, C u D He mopajy outu paznuunre)?

Ha xonmko Haumna ce 6poj 2024 Mmorke HammcaTy kao 30up 7 (n je
npupoaaH O0poj) jemHaKuX maHHIpoMa?

Ha xonmko paznuuutux obnactu aeie pasaH 2024 mapanenHe npase?

Jate cy 2024 pasznuanTe mpaBe o1 KOjUX cBaka caipku Tauky S. Ha
KOJIMKO Pa3IMINTUX 00JIaCTH Jelie paBaH Jare mpane?

Hato je n Tayaka y paBHA. Mory 1 jaTte Tauke ogpehuBaTu TauHO
2024 npase?

Komuko ayxwu je ompeheno ca 2024 tauke?

Hato je n Tayaka y paBHA. Mory 1 fate Tauke ogpehuBaTu TauHO
2024 nyxu?

Onpenu 6ap jeqan kBagap uuja je mospmuaa 2024 cm’, a CBe (eroBe
WBHIIC UMa]y AYXKUHY H3paKEeHY MPUPOTHAM OpojeBHMA.

JIBe KpyXHHUIIE jeJHAKHUX MOJTYNPEYHUKa ce Joanpyjy. Kommku cy
MOJTYNPEYHUIN THX KPY>KHHUIIA, aKO j€ pacTojame MeHTapa KpyKHHULA
jennaxo 20247
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134.

135.

136.

137.

138.

139.

140.
141.

142.

143.

144.

145.

146.

JBe kpyxHHULIE ce foaupyjy u3HyTpa. Konuku cy noaynpedHuIy Tux
KPY’KHHUIIA, aKO j€ pacTojame IIeHTapa KpyKHuua jenHako 2024, a
nojynpevHuk Behe kpyxxuuue je 3 myra Behu ox noaynpeyHnka Mame
Kpy>KHUIE?

Mosxe i ce ca 1012 npaBux gaTtw Kpyr nmogenutu Ha 2024 pa3znmanra
nena? Onpenu Oap jenan ox Moryhux MehycoOHHX MoJIoKaja THX
NpaBuX.

Oxpenn Gap 1Ba pasIHdHTa KBaApa 4mja je 3anpemuna 2024 cm’, a
CBE HCTOBE MBHIIC UMA]y AYKHHY H3PaxKeHY IPUPOIHUM OpojeBUMa.

KBaznap uma 3anpemuny 2024 cm’, a je[Ha mberopa cTpaHa je
kBazapar. Konmka je moBprmHa TOT KBazapa?

KBagap oy miacrenusa uMa 3anpemuny 2024 cm®, Komuko ce
JjEeIMHAKMX KOIKH, YHje UBHUIIE CY U3pAXKEHE PUPOTHUM OpojeBHMa,
MO>Ke HAIPAaBUTH OJI TIACTENIMHA KOjH je Ha pacronaramy (0e3
ocTaTka matepujana)? Kommko nMa permrema?

Ksanap uma 3anpemuny 2024 cm’, a 36Hp JyXHHA CBHX EETOBHX
uBuia je 168 cm. Konmka je moBpmrmHa TOT KBajipa, ako Cy TyKHHE
ETOBUX MBHIIA M3payKeHE IPUPOTHUM OpojeBuMa?

Ha nu je yrao koju uma 2024' (MunyTa), ommTap, TyI WM pas?

Jar je yrao unju mepam 0poj je 2024' (MunyTa). Oapenu yrao o Koju
j€ KOMIIEMEHTaH M yrao [3 KOjH je CYIUIEeMEHTaH ca JaTHM YTJIOM.

VYrioBu o ¥ 3 Cy KOMIUTEMEHTHH, a lBbUX0Ba pa3jinka n3nocu 2024
munyTa. Onpeau yriose o 1 f.

Yrn0Bu 0 U B ¢y CyIUIeMEHTHH, a )bHMX0Ba pasiuka nuzHocu 2024
munyta. Onpeau yriose o u f3.

VYrnoBu a u 3 cy cymuiemenTar. OIpean yIiIoBe o | f3, aKo je
1200+ 113 =2024°.

Mepnu 6poj owmTpor yria je npupojad 0poj creneHu. Mosxe Jin 30up
HEKOJIMKO TaKBUX jeTHAKUX OMITPUX yriioBa out 2024°? Konmnko nma
TakBuX yriosa? Konwko permema nma?

Mepnu 0poj Tymor yria je npupojat 0poj creneHu. Mosxe i 30up
HEKOJIMKO TAKBHX jeTHAKUX Tynux yriosa outn 2024°. Konmmko mma
TakBuX yrioBa? Komuko pemema nma?

15
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148.

149.

150.

151.

152.
153.

154.
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IMocroje ym pupoIHE OPOjEBHU M U 1 TAKBH J]a BaXKH jETHAKOCT
1012m + 1013n = 2024?

2024 2024 2024
+ +

p q r
Cy p, ¢ ¥ ¥ Pa3In4UTH IIPOCTU OpOjeBH.

Moske 1 BpeTHOCT u3pasza outu 1284, ako

[Tocroje mu mpoctu OpojeBu p u g, Takeu Aa je 406p + 404q = 20247
Konuko uma pemema?

Onpenu Oap jeaan nap NpUPOTHUX OpojeBa m U K1, TAKBUX J1a je
2024 N 2024
m n

=90 .

Ha konuko HaurHa ce Moxe npukasat 0poj 2024, kao mpou3BO:
a) JiBa npupojiHa Opoja; 6) Tpu npupoaHa 6poja?

Ha konuko HauuHa ce 6poj
2024 moxe npukasaTu Kao
npousBoA:

a) ABa npupopgHa 6poja?
6) Tpu npupoaHa bpoja?

Konuko nenunana 6poja 2024 cy napHu, a KOJIMKO HemapHu OpojeBu?

Jar je npuponan 6poj n=1-2-3 - ...-29 - 30. Jlokaxu ja je n
nespus ca 2024,
[TpousBox nBa npupoHa 6poja je 2024, a muxoB H3C je 1012.

Koummku je muxos H3/1? Kosnmko nmapoBa TakBUX IPUPOTHUX OpojeBa
numa?
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155.

156.

157.

158.
159.
160.

161.

162.

163.
164.
165.

166.

167.

Hate cy nudpe 1234567 89 0. Kopucrehu nate nmudpe (y 6mio
KOM pacmopenay), ciM0oJie pauyHCKHX OIlepallfja 1 3arpajie, HaluiI
OpojeBHH H3pa3 Koju UMa BpeaHoct 2024 (,,cnermsbuBame’ udapa
HH]€ J03BOJHCHO).

Mory nu ce y cnenehuM jerHaKOCTUMA 3BE3HIIEC 3aMEHUTH 3HAILIMa
+ WwIn —, Tako Ja ce A100ujy TauHe jeAHAKOCTH:

a)l *¥2*3*4% %2023 *2024=0;

0) 1 *2*3*4*  *2023*2024 =2024.

Ymopenu 1iene OpojeBe a=1-2+3-4+..+2023-2024 u
b=2-4+6-8 + ..+ + 2022 —2024.

Konuko nenux OpojeBa uma y auzy: —76, —73, =70, ..., 2021, 2024?
Onpenu cBe 11es1e OpojeBe X U y TaKBeE 11a je X - X - | y |=2024.

Moxe nu ce ckyn {— 2024, — 2023, ..., 2023, 2024 } noxenutu Ha 100
JMCjYHKTHHX OICKYIIOBA TAKO Ja Cy 30HPOBH OpOjeBa y CBAKOM O
JIUCJYHKTHUX IOJICKYIIOBA jEeTHAKHU?

Kommaauk aBa 1miemma 6poja je — 506. Moxke i ’bHXOB TIPOU3BO]] OUTH:
a) 2024; 6) —2024?

Ha xonuko Haumna ce 6poj 2024 Mmoxe MpHUKa3aTH Kao MPOU3BOLI;
a) J1Ba pa3nuuuTa uena Opoja; 6) Tpu pasnuunra uena 6poja?

Mosxe mu 30up 2024 y3acTomHa 1iemma 6poja outu 20247?
Mosxe mmu 36up 2024 y3acTomHa 1iemna o6poja outu — 10127

Mosxe mu 36up 2024 y3acTorHa 11e1a Opoja OUTH jeTHAK FUXOBOM
npousBoay?

36up k mpupoaHuX Opojesa je 2024. [Ipon3Box UCTUX K TIPUPOTHUX
opojesa je Takohe 2024. Onpenn HajMamky U HajBehy BpeagHOCT
npupoaHor Opoja K.

Moxe nu ce ckyn OpojeBa S = { 1, 2, 3, ... 2022, 2023, 2024 }
MOJICNTUTH Ha IBa JUCjyHKTHA monckymna A u B (A u B Hemajy
3ajeJHUYKHX eJIeMEeHaTa), TaKo Aa je 30up eleMeHarta ckymna A jeqHak
30upy eneMeHara ckymna B?

* JlBa ckyma A u B cy ucjyHkTHa, ako je A N B =,

17
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169.

170.

171.

172.

173.

174.

175.

176.

177.

178.

179.

180.

181.
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Mosxe su ce ckyn OpojeBa S = { —2024,-2023, ... ,-2,—-1,0, 1, 2, 3,
... 2022, 2023, 2024 } nopenutu Ha 1Ba mNojckyna A u B, koju
HEMajy 3ajeTHUIKUX eJleMeHara, Tako na je A U B =S u: a) 36up
eleMeHaTa cKyma A jemHak 30upy enemMeHaTa ckyma B; 0) mponsBon
eJIeMeHaTa CKyna A jeJHaK MpOM3BOJy eleMeHaTa ckyma B?

Kana ce 6poj 2024 nmoxenu npupoauM OpojeM m noduje ce
KOJIMYHUK 7 ¥ octatak n. Oxpeau npupoane opojese m u n. Konuko
nMa peniema’?

Uzpauynaj Bpennoct u3pasza: 2024 + 202,4 + 20,24 + 2,024 + 0,2024.

Bpoj 0,20242024202420242024 ... sanumm y sanucy £ .
q

Bpoj 2024,2024202420242024 ... 3a0u11H y 3aIIUCY a
q

Har je paznmomak 17/33. Konuko uznocu 30up nipse 2024 1udape usa
JenMMaITHOT 3ape3a Tor Opoja?

Koja uudpa ce nHanasu Ha 2024 mecty u3a IeLUMAIHOT 3ape3a y
JEIMMAaIMOM 3aIuCy pa3iomka 3/77?

Paznomax El je Hactao ckpahnBameM pa3IoOMKa KOJ| KOra je pa3iuka
13
uMeHrona u opojuona jennaka 2024. Koju je To pazinomax?
. 22 .
Onpenu pa3ioMak jeAHAK Pa3IoOMKy 3’ TaKo Jia je IMPOU3BOJ

HBEroBOI Opojuona 1 nMeHnona jenqHax 2024.

Kana ce Opojuony paziomka 2023

J0/1a, a O] UMEHHUOIIA OAY3M€E UCTU

0poj, BpeaHOCT paziomka je 2. O koM Opojy je peu?
8888
20242024
525
2024
Onpenu cBe ABOME(PEHE IPUPOIHE OPOjeBE X 3a KOje Ce pa3IoMaK
S5x+ 2024

X

CKpaTI/I pasjiioMak

3amro pasjioMak HC MOXKE Ja CC CKpaTI/I?

MOXE CKpaTUTH.

IlIra je Behe: 3 WITH 47 ?
133 2024
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182.

183.

184.

185.
186.

187.
188.

189.

190.
191.
192.
193.
194.

195.

196.

197.

Konuko uynnnnana tpeba na Oyzae y npou3BOay

1 1 1
I+ E 1+ E .| 1+ —| na 6u npousson 610 jennak 20247
n

U3zpauyHaj BpemHOCT M3pasa

2024-L+L+...+ !
1-2 2.3 10 -11

Onpenu pupomad Opoj 7 aKko je

[N

Hokaxu HejeqHakocT: 1+ 2+ 3+ ... + 64> 2024,

Konuko Hajmame y3acTONMHUX HENMapHUX Opojesa moues ox 1, ma Ha
najbe Tpebda cabpartu ga Ou ce moomo 36up Koju je Behu ox 20247?

Joxaxu HejenrakocT: 2 +4+ 6+ ...+ 86 + 88 <2024.

Pemu jennaunny: 1 + 3 + = =2024 .
2x 4x o6x
1
Pemm jennaunny: - 1 ° 2024
1=
1
1+
[ x|

Onpenu 30Up CBHX 1ET00POjHUX PellicHha HejeAHAUYNHE | x | >2024.
WzpauyHaj nmpon3Bo/ CBUX pellieha HejeJHaunHe | 2x—6 | <2024.
Konurko nma nenux Opojea x, TaKBHUX Ja je lx— 1] <2024?

Onpenu cBa peliemha jeTHaATINHE | [x—2024] —2023 | =1.

ITocToju 1 reomeTpHjcka urypa koja uma Bure ox 2024 oce
cumetpuje?

Mory nmu ce 2024 ximKepa MoAeTUTH TPyHH o7 64 nedaka Tako Aa
CBaku oJ BUX 100uje Oap jenaH KIUKep U Ja CBU JOOH]Y pazInyuT
0poj kiukepa?

Mory nu ce 2024 knukepa MoAeIuTy Tpynu of 63 neyaka Tako Aa
CBaku oJ BbUX 100uje Oap jenaH KIUKep U Ja CBU TO0OH]Y pazaInyuT
0poj kiukepa?

VY jenHoj mkosnn uma 2024 yyenuka. Jlokaxu aa 6ap 3 ox BuUX UMajy
UCTe MHUIMjalie 1 Aa O6ap 6 o1 KUX cllaBe poheHAaH UCTOT JaHa.
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198.

199.

200.

201.
202.
203.
204.
205.

206.

207.

208.

2009.

210.

211.

212.

Ckyn P uune 2024 mpocra 6poja. Jlokazatu na ce 6ap 506 natux
npoctux OpojeBa 3aBpiIaBajy uctoMm uudpom. Ja i1 cmemo na
TBpIUMO ja ce 6ap 507 natux npoctux OpojeBa 3aBplIaBa HCTOM

udpom?

[TocToju 1 ipocT 6poj p (p > 2024), Takas na cy 6pojesu p — 2024 u
p + 2024 rakohe nmpocTtu?

Jlokaku 1a y CKyIry IpupoaHUX OpojeBa moctoju 2024 y3acTorHa
IpUpoIHa Opoja KOjH CY CIOKEHH.

IocToje 1m IpocTH GPOjeBH p ¥ g TakBH aa je p + g = 20242’
[TocToje i mpocTu OpOjeBH p U g TaKBU Aa je p — Sq = 20247
[Tocroje nm mpocTu OpojeBu p U q TakBHU ja je p — q = 20247

[octoje nn mpocTu OpojeBU p U q TakBU Aa je p + 2q = 20247

[ocroje nu mpocTu OpojeBu p, ¢ U r, TAKBH 14 je
2p +3qg +4r=2024?

Ha nu jennauuHa pq + qr + rp = 2024 uma pemema, akocy p,q U r
pocTtu OpojeBu?

[ocroje nm mpocTu OpojeBU p, ¢ U ¥ TaKBU Ja je
205p +203g +201r = 2024?

36wup mudapa npupomHor Opoja m je s. Oapenu 6pojeBe m U s aKo je
m + s =2024.

36wup mudapa npupomHor 6poja m je s. [loctoje au OpojeBu m u s
TakBHU Aa je m —s = 20247

Moske i ce matv KBajapaT nojenut Ha 2024 mama, He 00aBe3HO
moaynapHa, KBajapara?

Moxe 1 ce JaTh jeqHaKOCTPaHUYHU TPOyrao noAenuTu Ha 2024
Mamba, He 00aBe3HO MOAYAapHa, jeJHAKOCTPAaHUYHA TPOyTJIa?

O6um tpoyria je 2024 cm, a Ty’KHUHE CBUX HETOBUX CTPAHULA CY
npupoanu OpojeBu. Konuka Mosxe OUTH HajMama, a Konuka Hajseha
CTpaHMLa TOT Tpoyria?

? 3a pemaBare HAPEIHHX 3a1aTaKa JO3BOJBEHO je KOpHIIherse TabIHIIe POCTHX
OpojeBa — BUIH cTpaHy 92
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213.

214.
215.

216.

217.

218.

219.

220.

221.

222.

223.

224,

Jenan yrao jemnaxokpakor Tpoyria je 2024'. Oapeaun yriose Tor
Tpoyria.

Mosxe 11 30Up 1Ba Criojballka yria Tpoyria outu 2024' (MunyTa)?

Moxe a1 Tpoyrao umju je ooum 2024 cm OuTH noayaapaH ca
TpoyTJIOM uHjH je oomm 2023 cm?

O6um tpoyrna je 2024 cm, a 1y>KUHE CBUX HETOBUX CTPAHULIA CY
npupoaHu OpojeBu. Moxe JTH AaTH TPOyTrao OUTH jeTHAKOCTpaHHIaH?

O6um tpoyrna je 2024 cm, a 1y>KUHE CBUX HETOBUX CTPAHULIA CY
npupoaHu OpojeBr. Moske T 1aTH TPOyrao OMTH jeTHAKOKPAKH, aKO
je:

a) OCHOBHMIIA 32 § cm Jyka o]l Kpaka; 0) ocHoBHIA 3a § cm Kpaha of
Kpaka?

O6um tpoyrna je 2024 cm, a Ty’KUHE HETOBUX CTPAHHLIA CE€ OJJHOCE
Kao 6 : 7 : 9. Ongpenu cTpaHUIIE TOT TPOYTIIA.

O06um jenHakokpakor Tpoyria je 2024 cm, meroB Kpak je Behu ox
999 cm, a gy>)xnHEe CBUX HETOBUX CTPaHHIA CYy PUPOJHH OpPOjeBU.
Konnko nMa TakBHX jeJHAKOKPAKHUX TPOyTIIoBa?

O06um jenrHakokpakor Tpoyria je 2024 cm, merosa ocHoBHIA je Beha
011 999 cm, a ay)KWHE CBUX HETOBUX CTPAHUIIA Cy IPUPOIHH OpOjeBH.
Konrko nma TakBuX jeIHAKOKpaKUX TPOYIIoBa?

O6uM jegHaKOKpakor Tpoyria je 2024 cm, a Ay)KHWHE CBUX HETOBUX
CTpaHUIa Cy mpupoaHu OpojeBu. KorMko uMa TakBHX jeTHAKOKPAKUX
TpoyTiioBa?

O06um jenHakokpakor Tpoyria je 2024 cm, a Ay>KHHE CBUX HETOBHX
cTpaHMLa cy npupoauu O6pojesu. Konuku je HajmMamu Mmoryhu 30up
aIICOJIyTHUX Pa3jIMKa BEroBUX CTpaHUIa?

O06um jenHakokpakor Tpoyria je 2024 cm, a Ay>KHHE CBUX HETOBHX
cTpanwuIa cy npupoaau 6pojeBu. Komuku je Hajsehu moryhu 36up
aTiCOIyTHUX Pa3JiKa BErOBUX CTpaHUIa?

O6umM getBopoyria je 2024 cm, a Ty’)KWHE CBUX HHETOBUX CTPAHUIIA CY
MIPUPOIHU OpOjeBH.

a) Moske IIu Taj 4ETBOPOYrao UMATH CBE jeIHAKE CTPAHUIIE?

0) Moske i Taj 4YeTBOPOYTa0 UMaTH CBE jeTHAKE YIIIoBe?
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235.

236.

237.
238.

239.
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O6um getBopoyTia je 2024 cm, a Ay)KWHE CBUX HETOBUX CTPAHUIIA Cy
npupoanu Opojesu. a) Konnko uma kBagpaTa ca ToM OCOOMHOM?

0) Konnko nma npaBoyraonuka (He padyHajyhu kBagpaTe) ca TOM
ocoonnom? B) Konmko nma pom6oBa ca Tom ocobunom? 1) Komuko
nMa napajiesaorpama ca ToM 0COOMHOM?

O6um getBopoyTia je 2024 cm, a Ay)KWHE CBUX HETOBUX CTPAHUIIA Cy
npupoaHu Opojesu. a) Kommko nma mentonsia ca ToM 0COOMHOM?

0) Konuko nentouzaa ca ToM 0cOOMHOM MMa Ta4yHO je/IaH NpaB yrao?
B) Konuko nenarouia ca ToM 0COOMHOM MMa Ta4HO JiBa MpaBa yria?

VY nexagHOM 3amucy npupoAHor Opoja m = 20242024...20242024
rpyna uudapa 2024 ce nonassea n nyTa. IlocToju nu npupoaan Opoj 7
TaKaB J1a je 7 TMOTIYH KBaJIpaT?

Onpenu HajMamu IpUpoJaH Opoj n TakaB aa je 6poj 2024n
a) MOTITYH KBajapaT; 0) MOTITyH KyO.

Onpenu npupojad 6poj n takas naje n < 4/ 2024 < n+1.
Onpenu cBe npupoane Opojese n takse aa je 2023 </ n <2024 .

Hexka je n mpupoman 6poj takas na je 1024 < n < 2024. Onpenn cBe
BPEIHOCTH 71 TAaKO Ja je u \/7 npupojiad 0poj.

Konuko nma napoBa npupoaHux 6pojeBa x U y (x > y) TakBHX Ja je
X +4y =2024?

Onpenu HajMamU IPUPOJAH OpOj 71 Takas 11a je

A/ 2024 + n upuponas 0poj.

Konuko nma npupoanux 6pojeBa n TakBux Aaje 3 < ./ n—2024 <17?

AKo je x peanan 6poj, pemmn jeaHaunny x° + 2x = 2024,

W3pauyHaj: \/ 2025 + 2/2024 + \/ 2025 — 2,/2024 .

[TocToju 1 mpupoman 6poj n TakaB qaje 1 +2 + ...+ n=2024?

Jlatu cy 6pojeBu A = 1 +2+ 2% +2° + . + 275 + 2% y B =25
ITa je Behe: A wim B?

Jlokaxu naje mspaz A =7+ 7"+ 7 + ...+ 777 + 77 nemus ca
2800.
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245.
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249.

Jlokau 1a je 6poj A =1+2+2>+2° + ... +2%% + 2°® nemnus ca
217. Koja je nmocnenma nugpa opoja A?

IlIta je Behe: 27 wmm 3'%°%7

W3pauyHaj BpegHoCT M3pasa 17— 27 + 3% — 4> + ..+ 2023°— 202477

_ 12024 2024 2024 2024
=204 220 4 320 4 g

Ja nu je 6poj m nesbuB ca 10?

Onpenu cBe npupoHe Opojese n Takas aa je 5" + 6" + 7" + 8" nebus
ca 2024.

Jlokaxu fa je 6poj 377 + 4"+ 6'°" cnosen.

Jloxaxu j1a jenmaunna x* + y* = 202420242024 nema pelema y cKymy
nenaux opojesa.

a) Jloxaxwu naje 5" + 5"+ 5" nessuBo ca 155 3a cBaKM MpUpoOaaH
6poj n. 6) Jlokaxu 1aje 6poj A =35+ 5> + ...+ 5707 + 5202 4 52024
nespuB ca 780.

Heka je @ = 22025 020244 92023 jy 92024 92025 4 92026 1) (o 3ﬁ_

222 | Jlokaxu 1a cy Gpojesn a, b i ¢ MepHH GPOjeBH CTPaHHUIIA

IIPaBOYIJIOT TPOYIJIa.

2021
2

Jar je 6poj a = - 320224208 5202 KommKo Hylta CaapiKu

JIeKaIHH 3anuca 0poj a?

Hekajem=1-2-..-2023 - 2024
M Heka je m nersuB 6pojem 2",
a) Ogpenu Hajsehy Mmoryhy
h BpeaHocT 6poja n. ]
6) Ca Konuko Hyna ce 3aBpLiaBa
3anuc garor 6poja m?

23
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262.
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Hexkajem=1-2-3-..-2023 2024 u Heka je m nepuB Opojem 2"
Onpenu HajBehy Moryhy BpemHocT Opoja n. Ca KOJIMKO HyJa ce
3aBpIIaBa JIEKaIH| 3aIrc gaTor opoja m?

Hatje 6poj a=1013 - 1014 - ... - 2023 - 2024. Jlokaxwu n1a je a 1eJbHUB
ca 2'"" a nuje nemwus ca 2'°°,

22924 ma BuIIE ox 606

Jloxasatu 1a 6poj 2** uma 8 uudapa, a 6poj
udapa.

Jlokaxu j1a y ieKaqHoM 3amucy 6poja 27

nojasibyje 6ap 61 myT.

NoCTOjU udpa Koja ce

Onpenu npupoaan 6poj 1, ako 6poj 2024" uma 160 menunana.
Onpenu HajMamy IpUpoaH Opoj Koju uma tauno 2024 nenuona.

Ckyn S canpxu 2024 pa3znuunta npupoana opoja. Jokaxu aa y
ckymy S moctoju 6ap 55 npupoaHux OpojeBa uuja je pa3iuka JejbuBa
ca 37.

Ha tenunckom typaupy yuectByje 2024 tenucepa. JeqHo o mpaBuia
TypHHpa je Aa NOOETHUK Me4a HACTaBJba TAKMHUEHE, a IOPAKEHU
ucmajga u3 gajber TakMuuemna. Konuko ykynHo meueBa tpeba
OIUTPaTH Ja 6u ce 7000 MOOEeTHUK TypHHUpa?

Kommko nma npupomanx 6pojeBa Mmamux o 2024 kKoju ©Majy TadHO:
a) 3 nemmora; 6) 5 memmmama?

Y mpaBoyraoHHKY 4Hje cy numesnje 168 u 144 Ha ciaydajaH HAYHWH CY
pacmopehene 2024 Tauke. Jlokakul 1a Ipu Ma KaKBOM PaCIIOpeIy
IIOCTOj€ JIBE TaUKe TaKBE Jla lbUXOBO MeljycoOHO pacTojame HHje Behe
on S.

Jla mm je 6poj 2024,20242024... Tne ce rpyna mudapa 2024

OeCKOHAYHO TTOHABJhA, PAIMOHAJIAH HIIM HpaIlnoHaIaH 0poj? Ako je
naTh Opoj paloOHAIaH OJPEIH HETOB 3aIHC Y O0IHKY P
q

VY npasoyriiom Tpoyriy ABC nonmynpeunuk ynucasor kpyra je 2024.
Jokaxu aa je 30up katera Tor Tpoyria Behu og 6072.

¥ gerBopoyriy ABCD je BC=CD, ZBAD=Z/ZBCD=90°u CE =
2024. Onpenu oBpmmHy Aator yetsopoyria ABCD (ciuka i1eBo).
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C
C
B
B 2024
-
A E D A D

263. VY yerBopoyriay ABCD je AB = AD, ZBAD = ZBCD =90° u
BC + CD = 2024. Ogpeau nopunHy paror yersopoyria ABCD
(cmka necHo).

264. XwuroTeHy3a mpaBoyrior Tpoyria je 2024, a jeman omrap yrao
npasoyrior Tpoyria je 15°. Konuka je noBpiiiHa Tor Tpoyria?

265. Y xouBekcHoM miectoyriay ABCDEF cBu yriioBu cy jemHakm.
Onpenuty 00MM ¥ TIOBPIIUHY MECTOYTIIA, ako je AB = 2022, BC =
2023, CD =2024 nu EF =2025.

266. Jart je Tpane3 ABCD umje nujaronaie ce cexy y Tauku O Tako na je
nopmmHa Tpoyria AOD jegnaka 2024. Konwka je moBpimmHa
tpoyriia BOC?

267. Ilospmmua getBopoyriia ABCD je 2024. Ha ctpanumu AB nate cy
tauke M u N, tako na je AM = MN = NB, a na ctpanuru CD tauke P
u Q tako ga je CP = PQ = QC. Oapenu noBpuuHy 4€TBOPOYIIIa
MNPQ.

268. W3pauyHaj ctpanune tTpoyrina ABC, akojea:b:c=13:14:15nu
aKo je nospmuna Tpoyria ABC jennaxa 2024 cm’.

269. a) [locroju nu MHOTOYTa0 KOju MMa 2024 nujaronane?

0) IlocToju mu MHOTOYTa0 Ynju ce Opoj nujaronana noseha 3a 2024,
KaJa ce Opoj meroBux crpanuia yseha za 16?

270. Moxe a1 KOHBEKCHU MHOroyrao ca 2024 ctpaHuiie UIMaTu CBE
YHYTpaIkhe YIIIOBE U3paKeHe MPUPOTHUM OpOjeM CTETICHH?

271. TlocToju 1M MHOTOYTA0 YHjH j& 30up YHYTpaIIkhUX yTIIOBA jeTHAK
2024°?

272. 30up mespeHMKA, AeTHOIA U KOJTUIHHKA je 2024, a pa3nmnuka
KOJMYHHKA U enurona je 56. O xojum OpojeBumMa je ped?

273. Ha xonmko HaunHa ce 6poj 2024 Moke TpUKa3aTH Kao 30Up HEKOJIUKO

y3aCTOITHUX IEeTTUX OpojeBa?
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IocToje i IPHPOIHA GPOjEBH X 1 y TAKBH 1a je x° — y! = 20247

Konnko Hajmame, a KOJMKO HajBHIIIE: a) CI0KEHUX OpojeBa;
0) mpoctux OpojeBa Tpebda cabparu ga Ou noOwujeHn 30up O6no 20247?

Ha nu ce 6poj 2024 Moske MpHUKa3aTh Kao NPOU3BOJ BA y3aCTOITHA
mapHa 6poja?

KoIHKO peliiersa y CKyIly IeIuX OpojeBa UMa jefHaunHa: X~ — ) =
20247

Konukwu je 30up nmocneamux nudapa kBaapaTa CBUX MPUPOJTHUAX
Opojea ox 1 mo 20247

Opnpenu HajBehu npuponan 6poj n (n < 2024), ako je 30up ocTaraka
TIpH IeJbeY Opoja n ca MpBa YeTHPH mpocTa Opoja jemHak 13.

Pasnuka 37% uexor 6poja u 15% ucror 6poja je 2024. O koM Opojy je
ped?

Y maranuny ce Hanase 2024 norre, koje Tpeba moaenutu uzmely
geTupu pyadancka xryda y pazmepu 4 : 5 : 6 : 8. Konmko nomnru je
nmobno cBaku o pymdanckux Kirybosa?

Cymy ox 2024 nunapa nogenutu y pasmepu 1,5 : 2,5. Konuka je
Mama, a Konuka Beha cyma?

Ceexe neuypke caapxke 75% Boje, a cyBe 10% Bone. Konuko tpeba
OCYIITUTH CBEXUX MEeIypKH Aa 6u ce 1oo6mino 2024 kg cyBUX meqypKu?

Komryspa unja je nena 2024 aunapa je je npBo nockymnena 30%, a
3atuM nojedtuamta 30%. IlIta y Tpehem kopaky Tpeba yauHHUTH ca
IIEHOM KOITyJhe Ja Ou ce BpaTwuiia Ha TIOYETHY IeHY?

Pasnuka nBa Opoja je 2024. M3pauyHaj Te Opojese ako je 4,5% seher
Opoja jemHaxo ca 8,5% Mamer 0poja.

Opnpenu peanne Opojese a, b, ¢, due,akoje a:1=b:2=c:3=
d:4=e:5unakoje2a+2b+c+2d+e=2024.

3a no3utuBHE peanne Opojese a, b, c u d Baxe penaumje a:b=>5b:c
=c:d =d: a U3pauayHaj komuko je (2024a +b) : (2024c— d).

Onpenu npuposiHe Opojese a, b, ¢ u d TakBe na cy OpojeBu @, b u c
TIpOTIOPITMOHANHY ca 3, 4 u d, ako je 333a + 2505 + cd < 2024.

Capna je monue. Konuku yrao he 3akiamnaTti BeJuka U Maia KazajbKa 3a
2024 munyTa?
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VY xytuju ce Hanazu 2023 upsene, 2024 miase u 2025 Oenux Kyriuua.
Konuko Hajmame kyriuna tpeba nzByhu na Ou Ouimu curypHu 1a je
u3ByuYeHa 0ap jeJHa maBa Kyrauma?

Oppenu o6um u noBpiuHy Tpoyria ABC, ako cy TemeHa Tpoyriia y
KOOPJIMHATHO] paBHU JaTu cieaehnm xoopaunatama: A( 2024, 2024);
B(0, 2024) u C(2024, 506).

Konuko nma paznuuntux npaBoyriux tpoyriosa ABC ca
11eJI00POjHUM KaTeTaMa, TAKBHX Ja je Tauka A y KOOPJAHWHATHOM
NoYeTKy, Tauka B Ha x ocu, Tauka C Ha y OcH, a IOBPIIIMHA TPOYTIIa
ABC je 2024.

Onpeau MoyNPeYHUK Kpyra YIUCaHOT Y MPaBOyIId TPOYIao, ako Cy
merose karere 2024 n 1518.

ITocToju 1 TpoyTao unje BUCcHHE UMajy aykury 2023, 2024, 20257

Y npaBoyriioM TpOyTily jefaH yrao jeaHak je 22,5°, a XurnoTeHys3a
2024. N3pauynaj 0OMM | IMOBPIIHHY TOT IIPABOYTIIOT TPOYTJIA.

Y tpoyrimy ABC crpanure nmajy myxxuay AB = 2024, BC = 1000
CA =2000. JToxaxxu1 1a je Taj TpOyrao OmTPOYTIIH.

Jart je Tpoyrao guje cy crpanure 2023, 2024 u 2025. Oxpenn BUCHHE
TOT TPOYTJIA.

Komnko nma mpoctux OpojeBa Mamux ox 2024 koju ce He MOTY
NpUKa3aTH Kao 30up ABa cioxeHa Opoja?

Pemm jennauuny: ||||x|+x|+x|+x| = 2024.
Onpenu cBa pewersa jenmadnne | | x —2024 |— 2023 |=2022.
Konuko pemema uma jennaunna lx+ | 2x+ | 5x ||| =2024?

Hokaxu na jennaunHa 2019x + 2022y = 2024 Hema peliema y CKyIy
1eaux Opojena.

Cyma on 2024 nunapa ucrmaheHa je HopunhuMa o 2 u 5 quHapa. Ha
KOJIMKO pa3IMYUTUX HauuHa je To Moryhe yamantn? Ca KOJIUKO
HajMambe, a ca KOJIMKO HajBHIle HOBUMha je To Moryhe yaumauTH?

Ha xonmko HaumHa ce o1 koMasa 3nata mace 2024 rpama, MoTy
HAIPaBUTH 3JIATHUIM Mace 4 Tpama u 7 rpama’?

Mosxe nu ce kBaapat ctpanuiie 46, mogenutu Ha 2024 mMama KBajapaTa
ca 11es100pOojHUM cTpaHuIaMa?
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Moxe JH ce KOIlKa 4yrja uBHIa uMa ayxuny 13 ncehu (nmogenutn) Ha
2024 mame KoIke uje uBuie cy 1 cm, 2 cm, 3 cm wiu 4 cm?

Moxe nu ce KBagpar cTpaHuue
46, nogenutn Ha 2024 mawa
* KBagpara ca uenoopojHum t
cTpaHuvuama?

e

IocToje v e GpojeBu x U y TakBH 1a je 4x” + 5)° = 202472

Jlata je jennaunna x” —y* = 2%, Konmko perema 1ata jeqHaqnna
MuMa y CKyIly: a) IpUpoHUX OpojeBa; 0) menux opojeBa’?

Konuko pemerma y cKyIty MpupoIHUX OpojeBa UMa jeIHaYMHA
xy +x +y=2024?

TocToje 11 NpUpPoIHK GPOjEBH X U y, TAKBHU Ja je x° — 3y° = 2024?

Jlokaxxu 1a jenHaunsa x! + y” = 2024 HeMa pelema y CKyIy
NpUpoaHuX Opojesa.

TocToje 11 NpUpoIHK GPOjEBH 1, X U y TaKBHU ja je 7 - x! + y* = 20242
OnpenuTH cBe 1ei1e OpojeBe x U y TakBe jaje x° +y = 2024.
TocToje 1 e GPojeBH X, y U z TaKBHU Ja je x° + )’ + 2> = 20247

3a nene OpojeBe x U y Baxku jeHakocT 2xy + 3x + 4y = 2024. Konuko
peliema y CKyIy Iejiux OpojeBa uMa aarta jeHauyrnHa?
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Konuko pemema y cKyy npupoaHux OpojeBa UMa jeTHauYuHa
1 1 1

— = 2
x y 2024

Konuko nenobpojHux pemiema nMa jeAHaunHa
Jx +y =4/2024 2

Jatu cy nmpupoaau OpojeBH x| = x> ... > X, TaKBH 11 je X+ X, + ... + X,
=X1- X2+ ... - X,= 2024, Onpenu HajMamwy ¥ HajBehy Moryhy BpemHOCT
npupoaHor Opoja 7.

Konnko HajMame, a KOJIMKO HajBHINE KBaJapaTa IMPUPOTHUX OpojeBa

Tpeba cabpartu na 6u nobujenu 30up 6mo 2024?

[arta je jemHaunHa X2 F x0" + o+ Xo010° = 2024, Komnuxko periema nMa
JlaTa jeJHa9HMHA, aKO CY X| = X, X3 ... = X, IPUPOIHA OpojeBH?

Ha xonuko Haunna Biana, Hana u Jarosna Mory nojeianuTu cymy oj
2024 nuHapa, Tako Ja CBaKko of BUX A0o0uje HajMame 1 auHap?

Ha xonmko HaumHa ce 6poj 2024 Moke MpUKa3aTH Kao 30Mp HEKOIMKO
y3aCTOIHUX HEMMapHUX Ieaux OpojeBa?

[TocToju v MpaBOyTIIM TPOYTao, ca CBUM IEJIO0POjHUM CTpaHUIAMa Y
KOMe je: a) jemHa karerta jeqnaka 2024; 0) xumoTteHy3a jeqaaka 20247

[TocToju nu paBOyT/IK TPOYyTao ca HeJI0OPOjHUM CTpaHUIaMa YdjH je
obum jemnak 20247?

[Tocroju nu mpaBoyrIK TpOyrao ca HeJI0OpOjHUM CTpaHUIaMa uuja je
MoBpIIHHA jerHaka 20247

Konrko nMa TaHreHTHUX 4eTBOPOYTJIOBA YHje Cy TpH cTpaHune 2022,
2023 u 2024?

Konrko nMa TaHreHTHUX 4eTBOPOYTIIOBa YHju je 0bum 2024, a MepHH
OpojeBH Iy>KMHA CBUX CTPaHUIIA Cy IPUPOIHU OpojeBu?

Komnko nma TanreHTHHX YeTBopoyTiioBa ABCD umju je o6um 2024,
MepHH OpOjeBH CBUX HETOBUX CTPaHMLA Cy IPUPOAHU OpOjeBH U
nyxwuHa nujaronaie AC je 10117

Moske T TaHTeHTHH 9eTBOPOYTao 4uju je ooum 2024, a MepHH
OpojeBU CBHX HErOBUX CTPaHUIA IPUPOAHU OPOjeBH UMATU YETHPH
npasa yria? Konmko TakBuX 4eTBOpoyrioBa uma?
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Kommko nma nentowna auju je ooum 2024, MmepHH OpOjeBH CBHUX
HErOBHUX CTPAaHUIIA Cy IPUPOIHHU OpOjeBH U jeJIHA AMjaroHana
nenrouna je 10007

Jy>xvHe uBULAa KBaJpa Cy MPUPOJHH OpojeBr. Moxe i OBPIIMHA
TOT KBajpa outu 20247

1 1 1 45
—< + ot ——<—
45 \[1936 1937 2024 22

Jlokaxwu na je

Ha jenHoj ox nBe mapanesHe nmpaBe uMa m, a Ha ApYyroj # Tadaka.
Onpenutu cBe napose OpojeBa (7, 71) TAKBUX J1a je JaTUM CKYIIOM
Tavaka ogpeheHo Tauno 2024 npase.

Jlokaku 1a TTIOCTOjH 1 Tadaka y IpocTopy kKoje oapelyjy Taano 2024
pa3In4InuTe paBHH.

Kommko permema y cCkymmy MpUPOIHUX OpojeBa UMa jeTHaAIINHA
3x + 10y =2024?

Pemn jeqnaunny Il x—11-3]=2024.
Peum Hejequaunny |x + | x+ | x | || <2024.

Jarta je jemHaunHa lx+ [x+ ...+ |x]...[| =2024 rre je 6poj
(OTBOpEHMX W 3aTBOPEHUX ) AIICONYTHHUX 3arpajia jeHaK MPUPOTHOM
0pojy x. Onmpenn cBe BpeTHOCTH Opoja K, TaKO JIa Cy CBa peliemha 1aTe
jemHadmHe meroopojHa.

Y tpoyriny ABC, ctpannna BC = a = 2024, a 3a yHyTpaIllihe yrioBe
=2024.

TpOyTJIa Bk omHOC o, : B : y=1:2 : 4. Jlokaxu n1a je
+c
Har je Tpoyrao ABC tako aa je AB=2ACu ZBAC = 120°.

Cumerpana yria BAC ceue ctpanuiy BC y tauku D, Tako xa je AD =
2024. Uzpauynaj crpanuue AB u AC.
Pemn jennauuny:

x+6 x+7 x+8 x+9 x+10 x+11

- + + -
2019 2020 2021 2022 2023 2024

x —2024 N x — 2023 N
x—=2 ] x-3

Onpenu ckyn peliema jeTHaunHe 2=0

Harmmmmui 6ap jeqHy HejeqHaunHy YHje je jeIUHO peremke 0poj 2024.
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Harmmmmu 6ap jenHy jemHadnHy dmje pememe je ckym (2024, ).

Hato je 13 y3acromaux npupogHux Opojesa. Kana je n3ocraBibeH
jenaH o \wux, 30up npeoctanux 12 Opojera je 2024. O kojum
OpojeBuma je peu?

Axo ca S(n) o3HaunMo 30up 1mdapa npuposHOT Opoja 7, pelu
jeaHa4YHHe:
a) n+ S(n)=2024; 6) n+ S(n)+ S(S(n))=2024.

10 4048 L2
Onpenuty npupoaan 6poj n, TakaB faje n <—— < n + 1.

102024 1

Karere npaBoyrnor tpoyrina cy AC = 1518 u BC = 2024. Cumetpana
MIPaBOT yrIia Mpecena XUIOTeHy3y Tpoyria y Tauku M. Oapeau nyxu
AM u BM.

Tpoyrao ABC uma nospruay 2024 cm® i CIHYAH je ca TPOyriIoM
A'B'C'. Konuka je nospummHa Tpoyria A'B'C' ako je AB: A'B'=2:1?

Har je kBagpat ABCD u Ha crpanuim AB tauka M Tako 1a je
AM :MB = 2024 : 759. Y xom oxnocy aujaronana AC genu ayx MD?

[MogHoxje manune P je Tauka B. U3 Tauke A xoja je 2024 m ynasbeHa
o]l ToTHOXKja 1anuHe B, Bpx mianune C ce Buau 1o yriiom o. 13
tauke D koja je 3a 1518 m 6mmka mogHoXK]y TutanuHe B o Tadke A,
Bpx mianude C ce Buay nox yrioM 90° - a.. Konuka je Bucuna BC
wianuHe P?

VY jennakokpakxom tpoyrity ABC, je kpak AC = BC = 2024, a ocHoBuUIIa
AB je 1012. Bucuna koja oxnrosapa kpaky AC je nyx BD. lokaxu na
je nyx CD=7- AD.

Y npaBoyriioM Tpoyriy AyXKHHE KaTeTa cy a U b, a Jy>)KWHA
xumotenyse c. Jlokaxu naje a” o + b7 < 2,

Uspauynaru 36up koeburmjenara momuaoma (x° + x + 1)7%,

Onpenty nocneame ase mudpe 6poja 77 — 1.

2024 2024

Uspauynaj BpegrOCT H3pasa x- -+ akojex + y=1nx>+)* = 1.
Mzpaaynaj f(0), ako je 10 - fix) + f{10x) = x + 2024.
Onpenu GyHKIHUjy fx), ako je flx + 2024) = 2x — 2024,

[ara je TpocTpaHa mupaMua 4dje CBe UBHLE UMajy AyXuHy 2024.
Joxazatu 1a ce BUCHHE T€ MUPaMUIE CeKy y ogHocy 3 : 1.
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On xorke usuie 2024 oxcedeHo je 8 mupamuia Tako 1a je o] CBake
CTpaHe KOIIKE HACTao MPABIIIHA OCMOyTao0. M3padyHaj 3anpeMuHy
Tako MoOHjeHOT Tena.

Onpenu mocieame ase mudpe 6poja 279,
Kounuky je ocratak npu gesberby Opoja 322t + 42 ca 7.

Y KpyT 9Hju je ToaynpedHrK jearak 2024 ymnucaH je MpaBOyraoHHUK
HajBehe Moryhe moBpmmae. Oapeny MOBPIIMHY TOT MPAaBOYTAOHHKA.

Joxaxu ma je / 2023 + [ 2025 <2,/ 2024

22023 22024

+1 +1

JlokaXu HejeTHaKOCT 004 5005 .
2 +1 2 +1

Jlokaku 1a 3a CBaKM peanad 0poj X BaXKH HEjeAHAKOCT:
(x —2022)(x —2023)(x — 2024)(x — 2025) + 1,0001 > 0.



33



34



PEHIEDA

35



36



PEHIEHA

Kako je 2024 : 11 = 184, To je 6poj 2024 nespuB ca 11. Cnenu na je
184:2=92,92:2=46,46:2=23,naje Opoj 2024=11.2.2.2.23.

C o03upom xa je 2024 : 60 = 33 (44), To 2024 MuHyTa MOApa3yMeBa
33 cara u 44 munyTa, mTo je 1 gan (24 gaca), 9 yacoa u 44 MuHyTA.
To 3maum ma he mocme 2024 MuHyTa OMTH yTOpak, 2 jamyap 2024.
ronuHe, 9 yacora u 44 MUHYTA.

Kaxo je 2024 : 24 = 84 (8), To 2024 waca nogpa3zymeBa 84 maHa U joII
8 "acoBa u kako je 84 : 7 = 12, To 3Haum na he mporehu tauno 12
cenmuria (Hedespa). Janyap mma 31 gan, debpyap uma 29 mana u 3a
MapT octaje 24 nmana u 8 wacoma. Jlakie mocie 2024 waca Ouhe
nmoHeAesbaK, 25. mapt 2024. rogune, 8:00 gacosa.

Axko ce y3me y 003up aa 2024. roguna uma 366 nana, 2025. uma 365
nmana, 2026. uma 365 mana, 2027. uma 365 mana, 2028 uma 366 nana,
onaa go 31.12.2028. npotexne 366 + 365 + 365 + 365 + 366 = 1827
nmaHa. 3a 2029. ronuny octaje 2024 — 1827 = 197 nana. Tux 197 nana
he 6utn cagpxano y 31 + 28 + 31 + 30 + 31 + 30 = 181 gan konuko
UMa O TIOYeTKa jaHyapa N0 Kpaja jyHa Mecema. Hemocraje jomr
197 — 181 = 16 nana, ma he 3a 2024 gana 6utu 16. jyn 2029. rogure.
Kaxko je 2024 : 7=289 (1), To he 16. jyn 2029. ronuHe 6utn yTOpax.

N3 2024 : 184 = 22, cnenu na he cBaku oJ MOOHMjCHHX JEIOBA UMATH
Ty’)KAHY 22 m.

N3 jemnaxoctu 2024 : 46 = 44, cnmequ ga he myt ox 2024 km atie-
THYap MpeTpUaT 3a 44 nana.

Hajmama myxuHa xune je 1 cm u TakBux xgenoBa he outu 2024.
Hajseha nyxwuna xuue je 1012 cm u TakBux genosa he Outu camo 2.
Moryhe cy u cneaehe nmonene: 1012 nenosa mo 2 cm; 506 nenosa mo
4 cm; 253 gema mo 8 cm; 184 nmenma mo 11 cm; 92 nena mo 22 cm;
88 menosa mo 23 cm; 92 nena o 22 cm; 46 nemosa no 44 cm; 44 nena
mo 46 cm, 22 nena mo 92 cm, 23 nena no 88 cm; 11 nenosa mo 184 cm;
8 nenoBa mo 253 cm; 4 mena mo 506 cm. Moryhu Opoj monena je
2+13=15.

Kaxko je 2024 : 11 = 184, To he ce ox 2024 nutpa nobutn 184 Terpa-
MaK COKOBA.

N3 jeqrakoctn 2024 : 22 =92, cnean na he 6utn 92 makera.
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Akox + y=2024,ommaje (x + 17)+ (y +27)=x+y+ 17 + 27 =
2024 + 44 = 2068. Ciuuno je (x +45)+(y—-33)=x+y+45-33=
2024 + 12 =2036.

Axo a — b =2024, ouna je (a + 1000) — (b + 500) = a — b + 1000 —
500 = 2024 + 500 = 20524. Cauuno: (a¢ — 1000) — (b + 500) =
a—b—-1000— 500 =2024 — 1000 — 500 = 1024 — 500 = 524.

Moryhe nogene cy 1 +2023 =2 +2022=..=2022+2=2023+1wu
nma ux 2023.

OGuM je 4 - 2024 = 8096 cm. TTospmuna 2024 - 2024 = 4 096 576 cm’.

Axo je 0buMm kBagpara 2024 cm, oHIA je AyXXKHWHA FETOBE CTPAHMIIC
2024 : 4 = 506 cm. Hberosa mospumHa je 506 - 506 =256 036 cm”.

Axo kpaha cTpaHmIa IMpaBOyraoHWKa MMa AYXXUHY X, OHIA je 00MM
Tor KkBajgpata x + 3x + 3x + x = 8x. Cnenu na je 8x = 2024 cm, na je
x = 253 cm. O0um cBakor of TuX kBazparta je 4 - 253 = 1012 cm, a
noBpimHa 253 - 253 = 64 009 cm’.

Hexka kpaha ctpana Tor mpaBoyraonuka nma AyxuHy y. Taga myxa
cTpana uma ayxuny 10y. Obum npaBoyraonuka je y + 10y +y + 10y =
22y = 2024 cm. Cnenu na je y = 2024 : 22 = 92, na je HOBPIIMHA TOT
npaBoyraonuka y - 10y =92 - 920 = 84 640 cm’.

TakBuxX TpaBOyraoHMKa MMa OCaM U JYXXHHE HUXOBHX CTPaHa CY:
l cmu 2024 cm; 2 cm u 1012 cm; 4 cm u 506 cm; 8 cm u 253 cm;
Ilcmu 184 cm, 22 cmu 92 cm; 23 cm 1 88 cm 1 44 cmu 46 cm.

Axo cTpaHMIa KBaZpaTa MMa IyXKMHY 1 cm, OHZIa TaKBUX KBajaparta
nvma 2024. Ako cTpaHUWIla KBajpara wWMa AYXHHY 2 cm, OHIa je
NOBpIIMHA KBagpaTa 4 cm’, na he TakBuX KBaapaTa Gutu 2024 : 4 =
506. lpyre noxene Hucy mMoryhe.

Hajmamu TakaB 0poj je 1000...000 (jenna jenununa u nocie uma 2023
HyJje), a HajBehu je 999 ... 999 (campxu 2024 neBetke).

Axo je mpomsBox 1mudapa 6poja B pazaumumr onm Hyse, TO 3HAYM na
HujenHa nmudpa Opoja B Huje 0. Tama ce Hajmama mMoryha BpemHOCT
Opoja B moOmja kama mma HajMame, a aHjBeha Kajga WMa HajBHIIES
nudapa. Kako je 2024 : 9 = 224 (8) majmamu moryhm Opoj B je
8999 ... 999 (jemna ocmmma u moToM 224 nmeBeTke), a HajBehu je
111...111 (campxku 2024 jequnuiie).
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Hajmamu TakaB 0poj je oHaj Koju caapXu HajMame udapa, a Hajehn
OHAaj KOjH caJpku HajBuile nudapa. 3aTo je HajMamku TakaB Opoj OHaj
KOjU HMMa INTO BHIIE MEeTHla, a HajBehu OHaj KOju MMa HajBHILE
geTBOpkHu. Crenu 1a je HajMamu 4555 ... 555 (jemna derBopka u 404
neturie) u uma 405 mmudapa. Hajsehn je 444 ... 444 (mma 506 mmudapa).

Hajmamu TakaB Opoj je Opoj koju caapxu 253 ocmurre 888 ... 888 , a
HajBehn oHaj xoju campkm 2024 jemuaumte 111 ... 111,

Hajmamu moryhu 36mp mudapa 1 uma 6poj 1000 ... 000, a Hajeehn
Moryhwm 36up mudapa uma 6poj 999 ... 999 (2024 nesetke). Taj 30up
je 92024 =18 216.

Hajmamu 6poj koju nma 30up uudapa 2024 je 8999 ... 999 (Bumm
3agarak 20). IIpBa ungpa Taksor Opoja je 8, a mocneama 9.

Kako je 2024 =2-2-2- 11 - 23, to 6u undpe y TakBom Opojy Mopa-
ne 6utn 11 u 23, a To HUje Moryhe, T1a TakaB OPOj HE TIOCTOjH.

Amnera je moomma 2024 : 2 = 1012 canBera, a Bamentuna 2024 : 4 =
506 canseta. Upenu je npunano 2024 : 8 = 253 cansera. Enena je no-
ouna 2024 — 1012 — 506 — 253 = 253 cansera.

Caaku urpay he nodurtu 2024 : 11 = 184 jaOyke.

CBaku y4eHuK je noouo 2024 : 23 = 88 6omboHa.

CBaxku ydeHHK je moomo 2024 : 88 = 23 onoBke.

Cgaxu nevak he mooutn 2024 : 253 = 8 kimkepa.

He moxe, jep je 30up mBa y3acTomHa Opoja yBek HemapaH 0poj.

JIBa y3acromHa HenapHa Opoja cy x u x + 2, ma je x + x + 2 = 2024.
Crnemu na je 2x = 2022, ma je x = 2022 : 2 = 1011. Tpaxkenu HenapHu
opojeBu cy 1011 u 1013.

JBa y3actonHa mapHa Opojacy yuy + 2, majey +y + 2 = 2024.
Crnemu ma je 2y = 2022, ma je y = 2022 : 2 = 1011. Kako y Huje mapan
0poj, To O0poj 2024 He Moke OWTH 30Mp ABa y3acCTOIHA IPHPOIHA
opoja.

He moxe, jep 6poj 2024 auje nespuB ca 3.

He Moxe, jep jeqmaunaa x + (x + 1) + (x +2) + (x +3) =4x + 6 =
2024 nmu 4x = 2018 "Hema pemema, jep 2018 Huje nepuBO ca 4.

AKo je HajMamM o7 THX OpojeBa X, oHAa je x + (x +2) + (x + 4) +
(x+6)=4x+12=2024 unu 4x =2012. Taga je x =503 u TpaxkeHu
opojeru cy 503, 505, 507, 509.
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Hexka cy tpaxkenu OpojeBu x — 11, x— 10, ... ,x—1,x, x+ 1, ..., x + 10,
x + 11. 30up tux Opojena je 23 - x = 2024, na je x = 2024 : 23 = §88.
Tpaxxenu 6pojesu cy 77, 78, ..., 87, 88, 89 ... 98, 99.

Hajmamu 6poj cabupaka je 11, u xako je 2024 : 11 = 184, TpaxxeHu
opojeBu cy 179, 180, ... 184, ..., 188, 189. Hajsehu Opoj cabupaka je
23 (BUETH MPETXOIHU 33]1aTaK).

Ha Ttpu maumna. /[Ba cy ommcana y 3amatky 38, a moryhe je jormn u
cabupame 16 y3acTonmHMX pupogHuX OpojeBa: 119 + 120 + ... + 134,
rJie IocToju § mapoBa OpojeBa uuju je 30up 253.

Kako je 100 + 1924 = 101 + 1923 = ... = 999 + 1025 = 2024, To ce
0poj 2024 na 900 HaunHa (TONHMKO UMa TpoUUpPEHHX OpojeBa) MOXKe
MIPUKa3aTH Kao 30Hp jeTHOT TPOIUGPEHOT U jeTHOT YeTBOpOI(peHOT
Opoja.

Kako je 1000 + 1024 = 1001 + 1023 = ... = 1012 + 1012 = 2024, To ce
0poj 2024 nHa 13 HaumHA MOXKE TIPHKA3aTH Kao 30HMp JBa YETBOPOIIH-
¢dbpena 6poja.

Hexka je x —y =2024, rne je x derBopoimdpeH, a y TpouudpeH 0poj.
Tama je x = 2024 + y. KakaB rog 6mo tporudper 6poj y, 6poj x he
outn derBoponudpern. To 3maum nga he HaumHAa OWTH KOJIWUKO H
Tpormdpernx Opojesa, makire 900. To ce Moke BUACTH U U3 Habpa-
jama: 2124 — 100 =2125 - 101 = ... = 3023 — 999 = 2024.

AKO je, Kao U y IPeTXOAHOM 3a1atKy, x —)y = 2024, rae ¢y x 1 y 4eTB-
opormudpenu O6pojeBn, Tama je x = 2024 + y. Hajmamu geTBOpOIH-
¢dbpen 6poj y je 1000, a majsehu 9999 — 2024 = 7975. TakBuX 4€TBO-
pormdpeHnx opojeBa uma 7976. To ce Moxe BUIETH U U3 HaOpajama:
3024 — 1000 = 3025 - 1001 = 3026 — 1002 =...=9999 — 7975 =2024.

Kako je 2024 : 4 = 506, o uu3 4, 8, 12, 16, ... , 2020, 2024 uma
TOJIMKO YJaHOBa KoJauko U Hu3 1, 2, ..., 505, 506, a To 3Ha4n 506.

UnanoBu Huza 1, 3,5,7,...cy2-1-1,2-2-1,2-3 -1,2-4—-1 ...
To 3naun na he 2024. ynan guza oOnt; 2 - 2024 — 1 =4048 — 1 =4047.

Huz A : 2024, 2021, 2018, 2015, ...5, 2 y xome ce OpojeBH (4I1aHOBH)
pasuKyjy 3a 3, caapu UCTO OpojeBa koinuko u Hu3 B: 2025, 2022,
2019, 2016 ... 6, 3. Kaga ce cBaku WiaH Tako A0OHjeHOT HHU3a B
mogenu ca 3 mobmje ce Hu3z C: 675, 674, 673, 672 ... 3, 2, 1. Kako
Hm3oBu A, B u C mmajy jenHak Opoj elemMeHaTa, TO TPaKCHH HU3
caapxu 675 Opojesa.
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Uzpaz A = 2024 — 2023 + 2022 - 2021 +...+4 -3 +2 -1 ce Moxke
HamucaTH U y oomuky A = (2024 —2023) + ...+ (4 -3)+ (2 - D).
YV cBakoj on 3arpaga pasmmka je 1, a xkako mma 2024 : 2 = 1012
napoBa, BpeaHocT m3pazaje A=1+1+...+1=1012.

W3paz B =2024+2022+ ... +6+4+2—-(2023 + 2021 + ... +3 + 1)
ce Moke Hanmcatu y oomuky 2024 — 2023 + 2022 — 2021 +...+2 -1
(paznmuka 1012 mapoBa cycemHux OpojeBa), ma je TpaKeHa BPETHOCT
mpaza B=1+1+..+1=1012.

Heka je x 6poj HoBumha ox 5 muuapa. Taga HoBuuha on 2 nuHapa nma
1000 — x. M3 ycnosa 3amatka je 5 - x + 2 - (1000 — x) = 2024, na je
5-x+2-1000 -2 - x =2024. dobwuja ce na je 3 - x — 2000 = 2024
w3 - x = 2024 — 2000 = 24. Taga je x = 24 : 3 = 8. To 3Haum 1a je
owro 8 HoBumha ox 5 u 992 HoBumha ox 2 nuHAapa.

Hajsumie HoBumha he 6utn ako cy cBe HOBUMhM o7 2 AWHApa W Taaa
he ux outm 2024 : 2 = 1012. Ako ce MOpajy YHOTPEOUTH U jeTHH H
Ipyru HoBuuhw, cuTyanuja he ce 3a Majo NPOMEHHTH, jep je Tazxa
notpeOHo 2 HoBumha o 5 nuHapa, a HoBumha oj 2 nuHapa he Tanga
ourtu (2024 —2 - 5): 2=2014 : 2 = 1007, wro he ykynao 6utu 1009
HoBurnha. Hajmamwe HoBunha he Outn ako je BehmHa HOBumha ox 5
muHapa. HajBeha cyma koja ce Moke WCIDIaTUTH HOBUMhmMa oxm 5
nuHapa je 2020 qunapa u taga uma 2020 : 5 = 404 HoBunha ox 5 u 2
HoBumha ox 2 auHapa, mro je 404 + 2 = 406 nouuha.

Ako ce OpojeBu pasnukyjy 3a 222, oHaa je ped o OpojeBUMa X U
x + 222, bbuxoB 30up je x + x + 222 =2 - x + 222 = 2024. Cnenu na je
2 - x=2024 — 222 = 1802, ma je x = 1802 : 2 = 901 u TpaxeHu
opojesu cy Opoj 901 u 901 + 222 = 1123,

AKo je ped o nejpemy a : b = ¢, OHa je eJheHUK a jeqHak b - ¢. U3
yCIIOBa 3ajaTKa 3ajaTka je a + b + ¢ = 2024 u b + ¢ = 408. Cneau na
je nerbenuk a = 2024 — 408 = 1616. To 3Haun naje a = b - ¢ = 1616.
Kako je 1616 = 4 - 404, a 4 + 404 = 408, ped je 0 jeTHAKOCTHMA
1616 : 4 =404 wmu 1616 : 404 = 4.

30up myxuHA CTpaHHWIA JaTHX Tpoyriona je je 2024 cm. Obum mate
(urype caapku 1o 3 CTpaHHUIIE CBAKOT O] TPOYTJIOBA, I1a je 0OMM naTe
¢urype jennak 3 - 2024 = 6072 cm.
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2024

30up oOuMa /1Ba YHaKpCHa NMPaBOYTraOHUKA jeJHAK je 0OUMY BEITUKOT
MpaBOYraoHuka, a To je 1560 + 1440 = 3000. 36up O + 2024 je Taxo-
he jemHak 0OMMY BENHMKOI' MpaBOyraoHHKa, a To 3HauM jegHaxk 3000.
Taga je O = 3000 — 2024 = 976.

] b

2024 2024

1440 0 d 1380 B

Kama ce moMHOXe TIOBpITHHE ABA YHAKPCHA 1T 3 paBOyraoHUKa moomja
cemaje(b-c)-(a-d) urojejennako ca (a - c) - (b - d). Tpakena
noBpiirHa P mobuja ce u3 jennakoctu 2024 - P = 1380 - 880. Caenu
naje P=1380 - 880 : 2024 = 600.

Hexka je cTpanna maior kBajpata x. Kana ce merosa crpanuna yseha
3a 4 cm, HEroBa MoBpIIMHA ce yBeha 3a 4x + 16 + 4x (BUAM CIUKY).
Cremumaje4 -x+16+4-x=2024, maje 8 - x =2024 — 16, omHOCHO
8 - x =2008. Tana je x = 2008 : 8 =251 cm. OOum MaJIOT KBajpara je
4 -251 =1004 cm, a 06uM BenuKor KBazgpara je 4 - 255 = 1020 cm.

X 4

X 4 2028 | 2021 | 2026

2023 | 2025 | 2027

2024 | 2029 | 2022
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TpakeHHn MarudHu KBaapaT je JOOHjeH TaKO INTO j€ CBAKO II0JbEe
MaruvHor kBazapara (1, 2, ..., 8, 9) ysehano 3a 2000 (Buau npeTxoany
cnuKy aecHo). HapasHo, To je camo jenHo o Moryhux pemiema.

Jenno ox Moryhmx permiema je KOHCTPYHCAHO KOpHUIThemeM IPeTXo-
JTHOT Maru4yHOT KBajpaTa CHMETPHYHUM IIPECIIMKaBameM OpojeBa
(BUAM HAPEIHY CIIHKY JICBO).

2024 | 2029 | 2022 2023 | 2028 | 2021
2023 | 2025 | 2027 2022 | 2024 | 2026
2028 | 2021 | 2026 2027 | 2020 | 2025

TpaskeHn Marm4HM KBaApaT je KOHCTPYHCaH TaKO IITO je Y MpPeTXo-
JHOM Marm4HoM KBajpaTy Opoj y cBakoM IoJby Opoj ymameH 3a 1
(BUIM IPETXOAHY CIIHKY JIECHO).

He mocroju, jep meHTpasiHM Opoj MarndHOT KBajapaTa je YBEK jeIHaK
TpehrHN KapaKTepUCTUYHOT 30Mpa, na kako 2024 Huje aesbro ca 3, To
HHje Moryhe.

Indpa A ce mojaBbyje Ha MECTy jeOUHUIIA, JACCETHIIA, CTOTHHA H
Xwbaga U He Moke Outh Beha on 1, jep Ou Taga koHauHHM 30up OHO
HajMame 2222. Jlakme A = 1. Kako je 2024 — 1111 = 913, To je
B + BC + BCD =913. Cnenu na je B = 8§, jep 6u y cynporHom BBB
om0 999 nmm 777, 666 ... mto HUje Moryhe. Cana je 913 — 888 = 25,
ma je C + CD = 25 u no6mja ce ma je C =2 m D = 3. Konauno je
1823 + 182+ 18 +1=2024.

Kako je 2024 =2 -2 -2 - 11 - 23, mudpa A moxe outn camo 2. Tazna je
A A AA - AB= 2-2-22-23=2024,naje B=3.

N3 2024=2-2-2-11-23 cnequpuaje2-2-11-2.-23=44.46=
2024 pememe pedyca, Tj A =4, B=06.

Kakoje 2024=8 - 11-23=11-184=22-92=44-46= 88 - 23, 10
MMajy YeTHPH pellerma:

11+ 11+..+11=2024 (184 cabupka);

22 +22 4 ... +22=2024 (92 cabupka);

44 + 44 + ... + 44 = 2024 (46 cabupaka);

88 + 88 + ... + 88 = 2024 (23 cabupka).
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W3 jennakoctn 2024 =2 -2-2-11-23=23-88=46-44=92-22
cienu aa jenHakoctT AB + AB + ... + AB = 2024 uma Tpu periema:
23 +23 +...+23 =2024 (88 cabupaka);

46 +46 + ... + 46 = 2024 (44 cabupka) u

92 +92 + ...+ 92 = 2024 (22 cabupka).

Axo je ABC + ABC + ... + ABC = 2024, ouna cy moryhe cinenehe tpu
CUTYyaIje:

506 + 506 + ...+ 506 = 2024 (4 cabupka);

253 +253 +... + 253 = 2024 (8 cabupaka);

184 + 184 + ...+ 184 =2024 (11 cabupka).

Hakie, natu u3pa3 uMa HajMame 4, a Hajuie 11 jennakux Tpouudpe-
HUX caOupaxa.

JacHo je na je y manuagpomy ABBA mugpa A = 1. Tama je 1BB1 +
CDC = 2024, na je mudpa C = 3 u cienm aa je 1BB1 + 3D3 = 2024.
3axspydyjemo aa je B jemnako 6 miam 7.Axo je B = 6 mobuja ce na je
3D3 =2024 — 1661 = 363, a ako je B =7, onna je 3D3 = 2024 — 1771
=253. [Ipyru ciiydaj He A0ia3u y o03up, jep 253 HHje TaIHHIPOM, T1a
je jemuno permeme 1661 + 363 =2024.

Axo je ABBC — CDC = 2024, onna je mudpa A jemnaka 2 wim 3.
Kana je A =2, no6uja ce jeanakoct 2BB2 — CDC = 2024, wim CDC =
2BB2 — 2024, na je C = 8. Taga je 2BB2 = 2024 + 8D8 u uudpa B je
jenHaka 8 (axko HeMa MpeHoca Ha MECTy AeceTHla) U jenHaka 8 + 1 =9
(axo mma mpeHoca Ha Mmecty aeceruna). Cnenu na je 2882 - 8D8 =
2024, na je 2882 — 2024 = 858 (jenno pemiewme). U 2992 - 8D =
2024, 1j. 2992 — 2024 = 968 (wTo HUje pelewme jep Opoj 968 Huje
HNAIUHAPOM).

Axo je A =3, oupa je 3BB3 — CDC = 2024, ma je mmudpa C = 9. Tanga
ce mobmja aa je 3BB3 — 2024 = 9D9 wim 3BB3 = 2024 + 9D9. JacHo
je naje rama B = 0, ma ce mobuja ma je 3003 = 2024 + 9D9 u 9D9 =
3003 — 2024 = 979 (1uro jecte pememe). KoHauHo, nMa 11Ba pemiema:
2882 — 858 =2024 u 3003 — 979 =2024.

Hajsehn 6poj - manmmaIpom koju ce canpxku y 2024 je 88. To 3Haum xa
je HajMame cabupaka ako je 30up 88 + 88 + ... + 88 = 2024, a Tana
nma 2024 : 88 =23 cabupka.



Periema 3aartaka 3a 4. pazpen

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

Hajmamu Opoj — mamuaapom koju ce caapxu y 2024 je 11. To 3naum
Jla je HajBuIne cabmpaka ako je 30up 11 + 11 + ... + 11 = 2024, a Taga
uma 2024 : 11 = 184 cabupaxka.

Ja 6u ce ucrimcanu cBu npupogan 6pojeBu o 1 go 2024, motpedHO je
Hamcatd 9 jemHormdpeHnx OpojeBa (9 mudapa), 90 aBommdppeHHX
(180 mudapa), 900 Tpommdpennx (2700 mudapa) u 2024 — 999 = 1025
geTBoporudpenux opojesa (1025 - 4 = 4100 mudapa). YKymHO je TO
9+ 180 + 2700 + 4100 = 6989 uudapa.

Ja 61 ce Harucam CBY jemHOIM b peHN OpojeBH NOTPeOHO je 9 mndapa,
a 3a 90 mBomudpenux OpojeBa Tpeba 180 mumdapa. [Ipeocraje jom
2024 — 189 = 1835 mudapa. Kako je 1835 : 3 = 611 (2), nocnenmu
HanucaHu Tpouudpenu opoj je 9 + 99 + 611 = 719. Ilpeoctane ase
mudpe npurmanajy 6pojy 720, ma je 2024. nmudpa — mudpa 2.

Mapko he nymepucatu 719 crpana u npeocrahe My aBe nudpe 3a 720
CTpaHy, LITO 3Ha4YM Ja Cy ABe nocienme nudpe 7 u 2.

Ilerap je 3a HyMepucame Kyha Ha IMapHOj CTpaHH yJuIle ynorpeduo 4
jenHoumdpena mapHa, 45 aBouudpeHux napHux OpojeBa um 450
TpoumdpeHnx napHux OpojeBa. 3a TO HCHHCHBAE je yNOTPeOJHEHO
yKkymHO 4 + 45 - 2 + 450 - 3 =4+ 90 + 900 = 994 mudpe. [Ipeocramux
2024 — 994 = 1030 mudapa he ce ymoTpeduTn 3a deTBoponudpene
nmapHe Opojese, a mux he outu 1030 : 4 = 257 (2). Tama Ha TapHO]
crpanu ymuiie uma 4 + 45 + 450 + 257 = 499 + 257 = 756 kyha u
npeoctahe 2 mudpe.

Jlaza je Tpebao ma mobmje 6poj 2024 - x + 2023, a oH je U3padyHAO
opoj 2023 - x + 2024. Kako je 2024 - x + 2023 = 2023 - x + 2024,
cnemu na je 2024 - x — 2023 - x =2024 -2023 =x,naje x=1.

Hexa je A =2024 +2023 + 2022+ 2021 +..4+ 3+2+ 1. Axo ce
yApYy’Ke 10 IBa y3acTomHa Opoja mobuja ce aa je A = (2024 + 2023) +
(2022 +2021) + ...+ (4 +3)+(2+ 1), onna je A 36mup 1012 HemapHUX
OpojeBa, 11a je A mapan 6poj.

Hpyro pememe: AKo ce mpuUMeHH ['aycoB MOCTymak W YAPYXKe ce
OpBU U TOCIEAHU, IPYTU U MPETHOCIeqmbH ... cabupak nobuhe ce
1012 cabupaxa ox kojux je cBaku 2025, na je 30up A = 1012 - 2025 u
A je mapan 0poj.
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Hexka je X = 2024 — 2023 — 2022 + 2021 + 2000 — 1999 — 1998 +
1997+ ... +4 — 3—-2+ 1. Tagaje X=2024 + 2021 — 2023 — 2022 +
2000 + 1997 — 1999 — 1998 + ... +4 + 1 — 3 — 2. Kaga ce uspauyHa
BpPEIHOCT M3pa3a 3a CBaka YeTHPH y3acToImHa Opoja gobuja ce 0, ma je
HajMama BpeaHocT m3paza 0 + ... + 0 (506 myna). 3uaun na je X = 0.

a) Akoje A =(2024 -2023 +2022 - 2021)— (2000 — 1999 + 1998
-197)+ .. +@8+7-6-5+4-3-2-H)=1+)—-(1+D+..+
1+1H)-1+2)=2-2+2-2+..+2-2+(19-17)=2.Kako y
cBakoj ox 504 3arpazae uma o 4 Opoja, To uma 252 3arpaze, 0J1 KOjux
ce nobuja 252 mapa 2 — 2 = 0, na je 30up THX BpeaHoctu 0 y mocie-
IIEH0] 3arpaliyd BPEOHOCT M3pasa je 2, 1Ma je ¥ KOHaYHa BPETHOCT M3pasa
A jemHaka 2.

0) Ako je 30up cBHUX OpojeBa UCIIpe KOjUX je 3HaK IUTyC jeaHaKa X, a
30up OpojeBa UCTpe KOjUX CTOjH 3HAK MUHYC jeHaKa y, oHna je X +
¥V mapan 6poj (Buam 3agatak 76), a X — ¥ 6u Tpedano outu 1, mwro je
Hemoryhe jep 30up IBa nmpupogHa Opoja W HHUXO0BA Pa3jiHKa Cy UCTE
MapHOCTH.

B) Moxe (mpumep) 2024 — 2023 +2022-2021+...+4-3+2-1
=1+1+ .. + 1. Kako mma 1012 mapoBa cycequux OpojeBa H
pasnrka cBakor mapa opojesa je 1, To je 30up cBux Tux pasznuka 1012.

Kako je 2024 =2 -2 -2 - 11 - 23, To je 6poj nespuB ca 2, 11 m 23 m
CJIOXEH je.

Csu nenuorm Opoja 2024 ¢y 1, 2, 4, 8, 11, 22, 23, 44, 46, 88, 92, 184,
253, 506, 1012, 2024 u uma ux Ta4yHo 16.

a) Kako je 2024 =2-2-2-11-23, 1o 6poj 2024 moxe Outn
MPOM3BOJ] MET MPOCTHX OpojeBa, and He MOKe OMUTH NMPOM3BOA IET
Pa3IMIUTHX MIPOCTHX OpojeBa.

0) Ako je 30up et npoctux O6pojesa a, b, ¢, d u e jennak 2024, onyia
je Oap jemaH ox BHUX TMapaH, jep y CiIy4ajy Ja Cy CBH HEMapHH U
BUXOB 30up Ou Ouo HemapaH. Heka je npoct 0poj e =2. Tagaje a + b
+ ¢ +d =2022. Jenan oxn npoctux OpojeBa Mamux ox 2022 je 6poj
2011, ma je, ma mpumep d = 2011. Tagaje a + b + ¢ =2022 - 2011 =
11 =2+ 2 + 7, na ce y ciy4yajy Aa mpocTu OpojeBH Mory OHTH
jemnaku mobuja maje 2 +2+2+ 7+ 2011 =2024.

Ako cBu OpojeBu Mopajy OuTH paznuyuty U ako je d = 2003, onna je
a+b+c=2022-2003=19,0onmaje2+3+5+ 11+ 2003 =2024,
IITO 3HAYM Ja TOCTOjH TET MPOCTHX OpojaBa YHju je 30Wp jemHaK
2024 (6unu HeKHu oA X Mel)ycOOHO jeTHAKH WM Pa3IninTH).
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Behu je 30up napuux genwnana, jep je 1+ 11 +23 + 253 =278, mro
je mame ox 506 < 1012 < 2024, a morotoBy oj 30Mpa CBHX IMapHUX
JeTriana.

Kakoje2 -2 -2 -11-23=2024, to je npomsBoxg 2 - 2 - 11 =44 un
2 - 23 =46 jemnax 2024, a 6pojeBa 44 u 46 cy aBa y3acTOIHA MapHa
opoja. Bbuxos 306up je 44 + 46 = 90.

MNwma Bumie pemema, jep ce 0poj 2024 Moxe Ha BUINC HAYWHA HATIH-
caTW Kao MPOW3BOJ Tpu npuponaHa Opoja: 1 - 1-2024; 1 - 2 - 1012;
1-4-506;1-8-253;1-11-184;1-22-92;1-23-88; 144 - 46;
2 - 2,506; 2 -4 - 253,211 -92; 2 - 22 - 46; 2 - 23 - 44;
4-11-46;4-22-23;8-11-23.

Hajeumie momynmapamx kBampaTa he ce moOWTH, ako je CTpaHHIIA
KBajpaTa jenHaka 1, jep he Tama meropa moepmmHa OutH 1 cm’ u
takBux he outn 2024 xBagparta. AKo je cTpaHHLa KBajgpara 2, oHna he
FHEroBa MOBPIIKHA OuTH 4 cm” U TakBUX KBaapata he 6urn 2024 : 4 =
506, wrto je u HajMamu Moryhum Opoj momymapHUX KBaJparta.
Hamomena: CtpaHure TOT NpaBOyraoHOT JIMCTA TTalMpa MOpPajy BUTH
Behe wm jemnake 2 cm.

AKo je MepHH 0poj OyKHHE NPaBOyraoHUKa JBOLU(pPEH Opoj TO MOKe
outu camo 6poj 11, 22, 23, 44. Tama cy nuMeH3Hje MMPaBOYTAOHUKA!
(11, 184); (22, 92); (23, 88) u (44, 46). 3Haun 1a TaKBUX MPaBOYyrao-
HUKa UMa 4.

Kopucrehn Ttabmuiy mpoctux OpojeBa m00HMja ce mga Cy HEKEe Of
TpaxeHux ABOjku: 7 +2017 =13 +2011 =31+ 1993 ...

AKxo je 30up Tpu npocta Opoja 2024, oHJIA je jemaH O BUX IapaH, jep
y CiIy4ajy Jla Cy CBM HETMapHW HUXOB 30Mp he OWTHM HemapaH W HE
Mmoxe outn 2024. Axo je jeman ox TpakeHHX OpojeBa 2, oHJa je 30up
npeoctana 2 jemaak 2022, ma 11 + 2011 = 2022 wimu 5 + 2017 = 2022.
Heka on Tpaxenux pememacy 2 +5+2027=2+ 11+ 2011 =2024.

He moxe, jep je jeman ox calupaka mapaH (BHIAECTH TNPETXOAHU
3a/1aTaK).

Hajmame aBa, na npumep 13 +2011 wm 7 + 2017.
Hajsume 2 +2 +...+2+ 2+ 2 =2024, rue je 6poj cabupaka 1012.
Kommko 6m 3abupaka 010 ako OHE MOPajy OUTH pa3InIUTH?
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Axo je 36up uetnpu npocta 6poj a, b, c u d jemnak 2024, onga cy 6ap
IBa O] HBUX HEMapHH, jep Kaxa Ou CBU OWIM MapHH, BUXOB 30Up OH
ouo 8, a He 2024. Heka je najsehu ox mux Opoj d = 2003. Onna je
atrb+tc+d=a+b+c+2003=2024, majea+b+c =2024 -
2003 =21 =3 + 5 + 13. Iloctoje yeTupu pazinuyura npocra Opoja
guju je 30up 2024 (aa mpumep 3, 5, 13, 2003).

Heka je H3/] (88, n)= d. Tamaje 88 =a-d u n=> - d W3 jemnako-
cth a-d =88 cnemmmajed e {1,2,4,8,11,22,44, 88 }. Tana je
H3C (88, n) =a-b-d=288 - b=2024 u b = 23. Onrosapajyhe
BpelmHOCTH 3a n cy n = b - d, na je n € {23, 46, 92, 184, 253, 506,
1012, 2024},

AKxo cy TpaxkeHnu opojeBum =a-d u n=>b - d, rae je d = H3]1 (m,
n). Ounaje H3C (m,n)=a-b-d =2024. Tanajed €{ 1,2,4, 8, 11,
22, 23, 44, 46, 88, 92, 184, 253, 506, 1012, 2024} wu npousBox
OpojeBa a - b € {2024, 1012, 506, 253, 184, 92, 88, 46, 44, 23, 22, 11,
8,4,2,1}.

Hexka cy Tpaxxenu nmpupoaau 6pojeBu m =a -d u n=>b - d, tne 6poj
d = H3/] (m, n) auje 1. Ouma je H3C (m, n)=a - b - d , ma ce mobuja
jemnaxoct H3M (m, n) - H3C (m, n) =d-a-b-d =m -n = 2024,
Moryhe Bpennoctu 3a m u n cy: (m, n) €{ (1, 2024), (2, 1012},
(4, 506), (8, 253), (11, 184), (22, 92), (23, 88), (44, 46) (46, 44),
(88,23), (92, 22), (184, 11), (253, 8), (5006, 4), (1012, 2), (2024, 1)}.

Hexka je Opoj yduecHuka Tor HaydHOT ckyma 8x. Tama ce Sx ydecHuKa
0aBM MaTeMaTUKOM, a 4x ydecHHKa 0aBU MHGPOPMATHKOM. AKO ce y
ydecHHMKa OaBM W MaTeMaTHKOM U HWH()OpPMATHUKOM, OHIa je
Sx—-y+y+4x—y=8x,maje9x —y=28x, 1. x =y=2024: 8 =253,
Jlakie v MaTeMaTUKOM H HHPOPMATHKOM ce 0aBu 253 Hay4yHHKA.

Csu moackymoBu ckyma A cy: &, { 2023 }, { 2024 }, { 2025 },
{2023, 2024 }, { 2023, 2025}, { 2024, 2025} u { 2023, 2024, 2025 }
¥ uMa ux 8.

U3 ycnosa 3amatka ckyn A = { 5, 10, ..., 2015, 2020 } u uma TayHO
2020 : 5 = 404 enemenTa, a ckyn B = { §, 16, ..., 2008, 2016 } n numa
2016 : 8 =252 enemenra. Cxyn A N B uyune OpojeBH KOju Cy AeJbUBH
ncaSwucas§ nmajeANB={40,80,..1960, 2000 } u TakBUx
opojera uma 2000 : 40 = 50. Taga ckyn A U B uma 404 — 50 + 252 =
656 — 50 = 606 enemenata. Ckyn A \ B uma 404 — 50 = 354 eneme-
HTa, a ckynm B\ A mma 252 — 50 = 202 enemenTa (CIuKa JICBO).
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Yckyny S = {1, 2, 3 ... 2023, 2024 } uma 1012 OpojeBa koju cy
JieJbuBH ca 2, 674 OpojeBa koju cy nesbuBu ca 3 u 337 OpojeBa Koju cy
JIleJbUBY U ca 2 U ca 3 (mespuBH ca 6). Jlakie OpojeBa Koju Cy JIeJbUBH
ca 2 wmu 3 uma 1024 + 674 — 337 = 1361. To 3Hauu ga O6pojeBa Koju
HUCY NIeJbUBY HU ca 2, Hu ca 3 uma 2024 — 1361 = 663 (crnrka ecHo).

Y narom ckymy S = { 1, 2, 3 ... 2023, 2024 } uma 506 OpojeBa Koju cy
neseuBH ca 4; 404 6poja koju cy aespuBH ca 5 u 337 OpojeBa IeJbHBUX
ca 6. bpojeBa xoju cy nemuBu ca 4 u 5, (makie ca 20) uma 101;
OpojeBa koju cy nmesbuBH ca 4 u 6 (makie ca 12) mma 168 u 6pojea
Koju cy AesbuBH ca 5 u 6 (makie ca 30) mma 67. bpojeBa koju cy
JIeJbUBU U ca 4, u ca 5 u ca 6 (makne ca 60) uma 33. Cnenu na
TpakeHn ckyn uma 506 + 404 + 337 — 101 — 168 — 67 + 33 = 944
Opoja (camKa JeBo).

+3 +5

Axo je A N B = {2024}, onpa je 30up OpojeBa y ckyny A \ B jemHak
2027 — 2024 = 3, a 30up OpojeBa y ckyny B \ A = 2029 — 2024 = 5.
Tana nocroje nBe moryhaoctu. Y ckymy A \ B je camo Opoj 3 uy
ckymry A \ B cy Opojesu 1 u 2. OHza cy y mpoM ciy4ajy y ckymy B\ A
opojeBu 1 n 4 wim cam Opoj 5, a y Ipyrom cirydajy camo Opoj 5.
[ocroje Tpu paznuunta pemema: A = { 2024, 3}, B={ 2024, 1, 4 };
A=1{2024,3},B={2024,5}; A={2024,1,2},B={2024,5 }.

30up OojeBa y ckymy A je 1 +2 + ... + 2023 + 2024 u noduja ce Tako
IITO ce Hampase mapoBu Opojesa (1, 2024), (2, 2023) ... (1012, 1013).
Tamga mocroju 2024 : 2 = 1012 mapoBa W CBakH O]l HUX MMa 30Hp
2005, na je ykynan 36up 1012 - 2025.
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Kako cy ckynmoBu B u C nucjyHkTHH (HeMajy 3ajeIHHUKUX eleMe-
HaTa) u 30up OpojeBa y ckymny B je jennak 30upy OpojeBa y ckymy C,
TO je 30up OpojeBa y CBakOM O] OBHX CKyIoBa jemHak 506 - 2025 u
TakBa nojena je moryha. JenHa o moryhux mopena je, Ha mpumep:
B ={1, 2024, 3,2022, ..., 1011, 1014 }, C = { 2, 2023, 4, 2021, 6,
2019 ... 1012, 1013 } wmm B = { 1, 2024, 2, 2023, 3, 2022 , ..., 505,
1520, 506, 1519 }, C= {507, 1518, 508, 1517, ..., 1011, 1014, 1012,
1013}.

Kako je 2024 =1 - 8 - 11 - 23, rakBa mozena ckymna A je Moryha u nma
JIBa peliema:

[IpBo pememe je B={1, 8, 11,23 } u C= {2024}.

Hpyro pemewe je B= {8, 11,23} u C = {1, 2024}.

Ckyn A gmnHe mpoctu Opojesu { 2, 3, 5, 7, 11}, a ckyn B mpoctu
opojeeu { 2, 11, 23}. Taga je A U B={2,3,5,7, 11, 23} un
AnNnB{2,11}.

Hajmamu mpaBu paziomak je pasiioMak M, a Hajeehu mpaBu

pasiiomMax je ,jep je 6poj 1013 mpocT. Ako Tiremamo Onmo KakaB

, @ HajBehn

pas3noMak, OHZA je HajMabU

3 .
Tpakern pazmomMak uMa OOIHK S_n ,maje 8n=2024 un=253. Taga
n

j€ TpaKEeHH pa3IOMaK jeaHaK

1265

14
Heka je x = g Tama je 33x = 14, ma je x = 0,424242... Ha

HETIapHUM JeNMMaTHUM MecTHMa je 1udpa 4, a Ha nmapHuM mudpa 2.
Ha 2024, mecty n3a menmmMaiior 3apesa je mudpa 2.

. 2023 1 2024 1 .
Kako je =1- u — =1- U KaKo Je
2024 2024 2025 2025
1 1 . 2023 < 2024

>—— TOje -
2024 2025 2024 2025
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8 1 .3 3 1
< = U KaKo Je —— >— = —— TO
2024 2024 253 755 756 252
. 3 3 1 1 8 7
Ba)Xe HEJCAHAKOCTHU > = Z— = > —.
755 756 252 253 2024 2024

Kaxo je

n+2

N3 penammje 2023 < < 2024, ce moduja 6069 <n +2 < 6072.

Tama je 6067 <n< 6070. To 3maun ga je n €{ 6068, 6069}.

n + 1000 -

2024
Tana je 1024 < n < 3048. To 3naum na je n €{1024, ... , 3047} u
TakBUX OpojeBa mma 3047 — 1023 = 1024.

N3 mejennakoctn 1 < 2,je 2024 < n +1000 < 4048.

N3 mejeqrakoctn 2s + 2030 < 3s + 2024 < s + 2048, cnene HejeqHAKO-
cti 3s — 25 =5 > 2030 — 2024 = 6 u 35 — 5 = 25 < 2048 — 2024 = 24,
najes<12.Caemm naje 6 <s<12. Tamajes € { 8,9, 10 }.

. 2024 .
43 <i <i , OHIa je §<p<0—. Tanma je
2024 p 36 5 43

8< p<47upe {11,13,17,19,23,29, 31,37, 41, 43, 47}.

Axo je

OcMmuHa 6poja 2024 je 253, a jemanaectuHa O6poja 253 je 23. UetBpTH-
Ha Opoja 2024 je 506, a nBagecer npyru aeo Opoja 506 je 23. To
3HAYH Ja Cy AeUHUCAHN OPOjeBH jeTHAKH.

IIpBa ocHOBHA mkoJa je moomna 2024 : 4 = 506 monrtu. [IpeocTano je
2024 — 506 = 1518 nonrtu. [pyra ocHoBHa mikona qobmma 1518 : 3 =
506 nontu. Tpeha ocHOBHa mIKOJa je MOOWIA MOJOBHHY OJf OCTaTKa
2024 — 506 — 506 = 1012 montH, a To je 1012 : 2 = 506 nortu. Cneau
Jia je 4eTBpTa OCHOBHA miKojia gobuna 2024 — 506 — 506 — 506 = 506
JIOTITH, TIITO 3HAYHN Ja Cy CBE IIKOJIE JOOMIC NCTH OpPOj JIOITH.

Boja je Jlazapy mokmonmo 2024 : 8 = 253 nuHapa U BEMY je 0CTajlo
2024 — 253 = 1771 gunap. Jlean je moxyonwo 2 - (1771 : 11)=2 - 161
= 322 nuHapa u octano My je 1771 — 322 = 1449 nunapa. Hunu je
mokoumo 3 - (1449 : 23) =2 - 63 = 126 nunapa. To 3Ha4yu aa je Boju
octaino 1449 — 126 = 1323 nuHapa.

2024 2024 2023 4047
+1= + =

Tpaxenu 0poj je = = .
P Pl 2023 2023 2023 2023
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1 1 1 1 1

17K =2024,cneqm 1 — — = — . Tamaje —=1-
-1 ! Y 204 AET 2024
X
1 2024-1 2023 , 2024
H—= = . Cnemunaje x = ——

x 2024 2024 2023

Hexa je 2024,20242024 ... = a. Taga je 10 000 - a =20242024,2024 ...
mro 3Haun Aa je 10 000a — a = 9 999 a = 20242024, 20242024 ... —
2024,20242024 ... = 20240000. PemaBameM noOHjeHE jeIHAYMHE,
20240000 11 -1840000 1840000

9999 11-909 909

clemy naje a =

Kako y xecu numa 1012 mapaux n 1012 HenapHux OpojeBa maHce cy
jemHake.

36up 24 ce moxke mobutu Ha 11 Hauwmna (1 +23,2+22, ... , 11 +13).
bpoj 2024 ce moxke nobutn kao 36up 1011 + 1013 = 1010 + 1014 =
... =636 + 1388 = 635 + 1389 = 2024, a To 3Haun Ha 1011 — 634 =
377 naunna. [Ipema Tome Behe mance nma ma ce n1o6uje 36up 2024.

JlaTa urpa HEje MOImTeHa, jep u3 ckynma {2, 3, 4 ... 2023, 2024 } ce
MOTy H3IBOjuUTH OpojeBu 4, 6, 8 ... 2022, 2024 xojy cy HapHU H
cioxxeHn u kojux uMa 1011. Ako ce oBuM OpojeBruMa 101ajy OpojeBu
9, 15 u 21 xoju cy Takohe CIOXKEHH, MOXKE C€ 3aKJbyuUTH Ja
cioxeHux Opojea uma Bute ox 1011 + 3 = 1014. To 3nauu ga urpa
Huje nomreHa - [Iparan he yBek mmartu Buiie 6010Ba ox Besbka, jep
¥Ma BUIIIC CJIOKEHUX HETO MPOCTUX OpojeBa.

Hexka je 2024 + n = ABBA. Hajmama Moryha BpemHocT 3a n go6uhe
ce ako je ABBA Hajmamu moryhm ueTBOponudpeHH NaluHIPOM,
Behn on 2024, a 1o je 2112. 3naum aa je HajMama Moryha BpeIHOCT
n=2112-2024 = §88.

Hexka je 2024 + n = ABCBA. Hajseha moryha BpemHocT 3a n qo6uhe
ce ako je ABCBA Hajsehu moryhu neronmmdpenn namunapom, sehu
on 2024, a 1o je 99999. 3naun na je HajBeha Mmoryha BpemHOCT
n=99999 —2024 = 97975.

bpoj 2024 ce Moke TIpeACTaBUTH Kao 30Mp ABOMUQPPEHOT W Y€TBOPO-
IUQpEeHor NaTuHAPOMa UM Kao 301up TpoUM(PEHOT U 4eTBOpOLUdp-
peHor nanuuaapoma. [lakie, 2024 = AA + BCCB unu ABA + CDDC.
3a mpBH cily4aj MocToju caMo jeaHo pememe 2002 + 22 = 2024.
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VY npyrom ciydajy je 2024 =ABA + 1DD1,maje A+ 1=4,1. A=3u
nobuja ce na je 2024 = 3B3 + 1DDI1. Bpoj D moxe outu 6 wim 7. Axo
je D =6, jemnakoct 6m 6mma 3B3 + 1661 = 2024, ma 6u 3B3 = 2024 —
1661 =363. Axo je D =7, ouna je 3B3 =2024 — 1771 = 253, mito Huje
moryhe. Jenuna moryha pemema cy: 22 + 2002 =363 + 1661 = 2024.

Heka je ABA + BCB + CDC = 2024. Tana je 100(A + B + C) +
10B+C+ D)+ A+ B+ C=2024. To 3naun na ce 30up A + B+ C
3aBpmraBa nudpom 4, ma nocroje Tpu mMoryhnoctu: 4, 14, 24. Ilpsa
oTmana jep 6w Tama 30up Tpu manmuHaoMa 6o Mamu ox 1000. Tpehn
ornaza jep Ou taga 30up Tpu maamHAoMa Ouo Behu ox 2400 > 2024.
Axoje A+B+C=14,onmaje 100(A+B+C)+10(B+C+D)+ A
+B+C=1400+ 10 (B+ C + D) + 14, na je u oBaj ciy4aj Hemoryh
jep 6m mo6ujenu 30up 6mo mamu ox 1414 + 10 (B + C + D) a To je
Mmambe on 1414 + 10 (14 +9) = 1414 + 230 = 1644 < 2024. Oxrosop je
HE MOXe.

Kakoje2024=2-4-11-23=11-184=22-92=44-46=88 - 23,
TO moctoje 4 paznuumra pemema: 11 + 11 + ... + 11 (184 cabupka),
22 + 22 + ... + 22 (92 cabupka), 44 + 44 + ... + 44 (46 cabupaka) u
88 + 88 + ... + 88 (23 cabupka).

Ha 2025 nenosa.
Ha 2024 - 2 = 4048 nenosa.

Mory. Ha npumep, ako ce 2023 tauke Hajla3e Ha jeJHO] IpaBoj, a
jeIHa Tayka je u3BaH Te MpaBe.

Bpoj mysu je 2024 - 2023 : 2= 1012 - 2023 =2 047 276.

AKoO je OaTto m Tayaka y paBHHM, OHJA je TUM Tadykama oapeheHo
n(mn—1):2=2024 nyxu. Tanajen (n—1)=4048=2 -8 - 11 - 23.
Kaxko ce 6poj 4048 He MOXKe MTPEACTaBUTH Kao MPOU3BOJI JIBA y3aCTO-
Ha npupoaHa Opoja TakaB Opoj # HE MOCTOjH.

Hexka cy uBuie TpaxxeHor KBagpa 2 cm, 2 cm 1 x cm. Tana je merosa
MOBpIIHHA jemHaka 2 (2:2 + 2-x + 2-x) =2024. Taga je 4 + 4x = 1012,
na je 4x = 1008 u x = 252 cm, npu yeMy Bajba HArJaCHTH Ja CY
Moryhe cy u Ipyre KoMOMHAIHje TUMEH3H]a.

TpaxeHno pactojame je 1012 cm.

Heka je momynpedHuk Mame KpyXHHUIE jenHak r. Tama je momyrpe-
gHuK Behe kpyxamie 3r. Pactojame n3mely menTapa TuX KpyXKHHUIA je
00, = 2r = 2024, na je r = 2024 : 2 = 1012 cm. Tpaxxenu moaymnpe-
yauy ¢y 1012 cm u 3036 cm (Buau HapenHy CIMKY JIEBO).
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Moxe. Ha mpumep, Tpeba nzabpatu 1011 mapanenHux npaBux Of
KOojux cBaka cede matm kpyr. W jom jemmy 1012. mpaBy koja cede
CBaKy OJ IIPETXOJHO YOUCHHMX IpaBUX M Takohe cede Kpyr (BHIM
MIPETXOIHY CIUKY IECHO).

Kako je 2024 =2 -4 - 11 - 23, To Tpa)XeHU KBaJPH MOTY IMAaTH UBHUIIE
8cm, 11 cm u 23 cm wm 2 cm, 23 cm u 44 cm. Iloctoje u mpyra
pelena.

AKo je jenHa cTpaHa KBajpa KBajapar, OHJa MOCToje ABe MOTyhHOCTH.
[IpBa je ma cy nBe uBuIle KBagpa 1 cm u Taxa je Tpeha uBuIa KBamIpa
2024 : 1 = 2004 cm. [Ipyra ma cy ABe uBWIe kBaapa 2 cm U Tpeha
nBuia kBanpa je 2024 : 4 = 506 cm. IloBpmmHa TpBOT KBajapa je
2(1-1+1-2024+1-2024) =2 - 4049 = 8098 cm’, a HOBpUIHHA
mpyror kBagpaje 2 (2-2+2-506+2 - 506) =2 - 2028 = 4056 cm”.

AKO KOILIKa MMa MBIy | cm, OH/a je IeHa 3ampeMuHa 1 cm® i TakBuX
konku uma 2024, Ako je mBHUITa KOITKE 2 ¢m, OHJA j& IheHa 3alpeMHUHA
8 cm’ u TakBHX KouKK HMa 2024 : 8 = 253. U to Cy CBa pelema, jep
6poj 2024 je nessuB camo ca 1° u 2°.

Kako je 2024 =2 -2 - 2 - 11 - 23 u KaKo je 30up CBUX HEroBux 12
uBHIa 168 cm, To je 30up meroe Tpu auMenHzmje 168 : 4 = 42 cm.
Uumennna je na je 30up 8 + 11 + 23 = 42 cm, na cy aumMeH3suje
TpaxkeHor kBazpa 8§ cm, 11 cm m 23 cm. [loBpmmHa TOT KBaapa je
2-(8-11+11-23+23-8)=1050 cm’.

W3 jemmakoctu 2024 : 60 = 33(40) cmegm ma matu yrao om 2024
muHyTa uma 33° u 44 munyra. [Ipema ToMe 1aTH yrao je omrap.

W3 nperxoanor 3axaTtka je 2024' = 33° 44', Vrao o KOju je KOMILIe-
MEHTaH ca gatuM yrioM je 90° — 33° 44' = 56° 16', a yrao P xoju je
cymuieMeHTaH ca aatum je 90° + 56° 16'= 146° 16'.
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142.

143.

144.

145.

146.
147.

148.

149.

150.

151.

Axoje a+B=90° u a-p=33°44" onnaje f +33°44'+=90°
na je 2 = 56° 16'. Jlobuja ce naje =288 u a=61°52".

Axoje a+B=180° aa- B =33°44" onnaje p +33°44'+ B = 180°,
na je 2 = 146° 16'. Tobuja ce naje f=73°8 u o= 106°52".
Axoje o+ B =180° onmaje Ila+ 118 =11 - 180° = 1980°. Kaxo je
1o+ 12B = 2024°, 10 je B = 2024 — 1980 = 44°. Taza je o = 136°.

Mosxke. Ha nmpumep 2024 yria o 1°, wiam 1012 yriosa o 2° , mim 506
yriosa 1o 4°, i 253 yrna no 8°, win 184 yria o 11°, unu 92 yrna
o 22°, unu 88 yriosa no 23°, win 44 yria ox 46°, win 46 yriosa ox
44°, wnnm 23 yria o 88°.

Moske. Ha nmpumep 22 yria mo 92°.

Hajmama BpemHocT mpupogHux OpojeBa m M n je 1, ma je Hajmama
BpeaHocT m3paza 1012m + 1013n = 1012 + 1013 = 2025 > 2024.
3Ha4M A2 TaKBM NPUPOAHU OpOjeBH 71 U 11 HE TIOCTOje.

[Ipoctn penmnonnm 6poja 2024 cy 2, 11 m 23. Axojep=2, g=11n
2024 N 2024 N 2024

p q r
= 1012 + 184 + 88 = 1284, mTo 3HauM na

r = 23, OHIA je BpPETHOCT wH3pasza

2024 2024 2024
+ +
2 11 23

TaKBU MPOCTH OpOjeBU TOCTOje.

Axko je 404 - p +406 - g = 2024, onpa je 202 - p + 203 - g = 1012.
Kaxo cy 6pojeBu 202 - p u 1012 mapuu, To Mopa 6utu u 6poj 203 - ¢,
na je g = 2. Cnenu na je 202 - p + 406 = 1012. PemaBamem jeqHaunHe
202 - p=1012 — 406 = 606, nobuja ce na je p = 606 : 202 = 3.

2024 2024
+

m n
cam - n, nobuja ce jeqHaunHa 2024 - n + 2024 - m =90 - m - n. 3Haun
naje 2024 - (m+n)=90-m-n wm 1012 (m + n) =45 - m - n. Kako
cy Opojesu 1012 u 45 y3ajamuo npoctH, To je 1012 nespuBo ca m - n, a
m + n nespuBo ca 45. bpoj 1012 =2 -2 - 11 -23=2-22 -23 | a
22 + 23 = 45, jenHo on pemema jeqHaunHe je m = 4 - 11 = 44 n
n=2-23=46,jepje 1012 -90=2 -22 -23 - 2 - 45=45 - 44 - 46.

a) Kakoje2024=2-2-2-11-23 uwuma 16 nenunana , To ce 2024
MOYKe Ha 0caM Ha4yHMHa MPHUKa3aTH Kao MPOU3BO/I IBa NpUpoIHa Opoja:
1-2024=2-1012=4-506=8-253=11-184=22-92=23.88=
44 - 46.

AKoO ce y jemHauYnHH = 90 cBaku u3pa3 NPOIUPU
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0) Axo uMma Tpu pupoaHa Opoja mMma u Bumre HaunHa: 1 - 1 - 2024 =
1-2-1012=1-4-506=1-8-253=1-11-184=1-22-92=
1.23.88=1.44.46=2.2.506=2-4-253=2-11.92=2.22-46
=2-23-44=4-11-46=4-22-23=8-11-23 —ykynHo 15.

bpoj 2024 uma 16 nemmnarna. Hemapuu cy camo 1, 11, 23 u 253, a
napHux aeiawnana uma 16 —4 =12,

bpoj n=1-2-3-...-29-30 je nemus ca 2024, jep je nepuB Opoje-
BuMma 8, 11 u 23.

Heka cy Ttpakenn OpojeBn m M n W Heka je muxoB H3J/[ jemnak d.
Tana je 6poj m =a -d m n=>b -d wu H3C 3a OGpojeBe m u n je
s=a-b-d=1012 (a u b cy y3ajamuo npoctu). Taga je mpousBox
OopojeBam - n=a-d-b-d =2024. To 3nauu na je 2024 nespuBO ca
d-dmnajed=1um d=2.Axojed =1,oHmajea -b =2024, mro
je Hemoryhe, jepjetagzas=a -b -1 =1012.

Axkojed =2, oumajes =a -b -2 =1012, naje a - b = 506. Moryha
peumiewa 3a nap (a, b) cy: (1, 500), (2, 253), (11, 46), (22, 23), wTo
3HAa4YW Jla mocToju 4 mapa OpojeBa m W 1 KOjU UCIYHaBajy yCIOBE
3amatka: (2, 1012); (4, 506); (22, 92); (44, 46).

JIBa o1 MHOTO MOTYhHX pelieba Cy:
8- (6+9-1-3)-(2-7+4+5)+0=8-11-23=2024;
9-8-7-4+(6-5+2):(1+3)+0=2016+8=2024.

Hexka o moryhux pemiema cy:

a) 1-2-3+4+5-6-7+8+..+2021-2022-2023 +2024=0
(30mp craka 4 y3acromHa Opoja je 0, rma je 30up CBUX THX YAPYKCHHX
YETBOPKH HYJIA);

6) 1+2 -3+4-5-6+7+8-9-10+11+12 -..-2021 -
— 2022 + 2023 + 2024 = 2024 (36up cBaka 4 y3acTormHa 0poja je 4),
T1a TIOIITO TaKO YETBOPKHU nMa 506, 30up CBUX TaKO YIAPYXKEHUX Opo-
jeBa he outn 4 - 506 =2024.

Kakoje a=1-2+3-4+5-6+..+2021 —2022 + 2023 — 2024 =

-1 -1-1-..—1 wuKkako TakBuX mapoa uma 2024 : 2 = 1012, 1o je
TpaxkeHa BpeqHocT Opoja a = — 1012.
Cmmynoje b=2-4+6-8 + ...+ 2022-2024=-2-2-2...-2
W Kako TakBuX maposa mma 1012 : 2 = 506, o je b =—-2 - 506 =
—1012. [Ipema Tome, a = b =—1012.
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158.

159.

160.

161.

162.

163.

AKO CBakM WiaH AaTtor Hu3za cabepemo ca 79, oHma ce no0Hja HU3
3,6,9...2100, 2103. Ako enemeHTe T0OUjEHOT HU3a MOACTUMO ca 3,
nmobwuja ce Hu3 1, 2, 3, ..., 700, 701.

Kako je 2024 = 2-2-2-11-23=x - x -y, To 3Ha4u 1a je 6poj 2024
gemuB cax rx,majex € { 2,1, 1,2} u (x - x) € {1, 4}. Tana je
| y | e {2024, 506} uTama jey e { —2024, 506, 506, 2024}. Ako je
ypehenu map (x, y) peliewme Aare jeJHauYuHe, OHJA CYy CBa pelicHa
jennaunne: (x, y) € { (-1, =2024), (1, —2024), (-1, 2024), (1, 2024),
(-2, -5006), (2, -5006), (-2, 506), (2, 506) } n uma ux 8.

Mosxe. 36up OpojeBa y cBakom ox 100 mmcjyHKTHX ckymnosa je 0. Ha
npumep: {-1, 0, 1}, {-2, 2}, {-3,3} ... {-99, 99}, {100, 100, 101,
101,-102, 102 ... —2023, 2023, 2024, 2024 }.

a) Axo je m : n=— 506, oHma Cy m ¥ 1 Pa3IMIUTOT 3HAKA U HUXOB
MPOU3BOJI HE MOXKE OWTH TO3WUTUBAH, Tj. He Moxe Outm 2024, Beh
camo — 2024. 6) Axko je m - n =— 506, ouma je m = — 506n u Tana je
mn =-506n - n =— 506n". Taga je — 506 n* = — 2024, majen - n =4,
IITO 3HA4YM Ja n MOoxe Out wim 2 win —2. [lakie, npousBoj Moxke
ourn —2024=1012 - (-2)=(-1012) - 2.

ITornenaj 3amatak 151.

a) bpoj 2024 ce moxe Ha 8 HaumHA HANHUCATH Kao IMPOW3BO JIBA
npupojHa Opoja. Y cKymy menux OpojeBa, CBaku O] CliydajeBa X * )
uMa cBOj oxaromapajyhu cimydaj (—x)(—y), a To 3Ha4n Aa ce Opoj 2024
Moke Ha 8 + 8 = 16 HaumHa MpeACTaBUTH KAao MPOU3BOJ JIBa Iiejia
opoja.

0) bpoj 2024 ce moxe Ha 15 HauMHA HAMKCATU Kao MPOU3BOJ TPU
npupoaHa O6poja (mokazano y 151. 3amaTky). Y ckymy menux Opojesa,
CBaKku OJ] ciiydyajeBa X - y - z UMa oIl TpU oxaromapajyha ciyudaja
) (=2), (=))(=2), (—x)(—»)(2). To 3Haun ga ce 6poj 2024 moxe
Ha 15 - 4 = 60 HauWMHa TPEACTABUTU KAO MPOM3BOJ TPH 1iesia Opoja.
On oBux 60 HaumHa Tpeba OMy3eTH WIACHTHUYHE CIydajeBe, a TO CY
KaJla Cy J[Ba YMHHUOLA jeJHAKU TI0 ariCOJIyTHOj BPEIHOCTH, jep Taaa
Hema 4, Beh camo Tpu oaromapajyha mpomssoga, Tj 1 - 1 - 2024 =
(-1) - (-1) - 2024 = (-1)(-2024) ‘1u2-2-506=2 - (-2) - (-5006) =
(-2) - (-2) - 506. To 3nauu na uMa ykynHo 60 — 2 = 58 HauuHa.

Hekacyx+ 1, x + 2, ..., x + 2024 TpakeHH y3aCTOIHH LN OPOjeBH.
Huxos 30mp je 2024x + (1 +...+2024) =2024x + 2024 - 2025/2 = 2024.
Ako neny jemHaunHy nojenumo ca 2024, cienu aa je x + 2025/2 =1,
ma x Hyje neo 0poj. Jlakie, He MoXxe.
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Hekacyx+ 1,x + 2, ..., x + 2024 TpakxeHH y3aCTOITHHU eI OpOjeBH,
Hbuxos 30up je 2024x + (1 + 2 + ... + 2024) = 2024x + 2024 - 2025/2
= —1012.. Axko meny jemnakoct momenumo ca 1012, nobuja ce ma je
2x + 2025 =—-1, ma je x =— 1013. Tpaxxenu 36up 1eaux Opojesa je
(-1012) + (-1011) + ... + 1010 + 1011 = —1012.

Axo je 0 jeman ox 2024 Opoja, oHaa je mpousBoj OpojeBa 0, a 30up
Opojesa pazmuuut ox 0, jep cy npeoctanmux 2023 6pojesa 1, —1, 2, -2,
... X, =x 1 yBek he, 30or HenapHor Opoja cabupaka, ocTatu Oap jegan
Opoj KOju HEMA CBOj CYIIPOTaH Opoj.

Ako Hyna Huje jegan og 2024 6poja, oHIa cy cBU OpojeBU TO3UTHBHU
WM CBM OpojeBHM HETaTWBHH, Ma je HUXOB NMPOU3BOX (300r mapHOT
Opoja YnMHWIaIa) yBEK MO3UTHBAH M yBEK BehW 01 HBHXOBOT 30mpa.
To 3maum ma He mocroje 2024 y3acTomHa Iena Opoja duju je 30up
jeIHaK BUXOBOM MPOU3BOLY.

Kako je 2024 =2 -2 -2 - 11 - 23, To he HajMame cabupaka 1 HajMarmbe
yuHWIana outh y ciydajy 1012 -2 -1 - .. - 1=1012+2+ 1+ ...+ 1
= 2024 u Taga uma 1012 6pojesa (1012, 2 u 1010 jemuauma). Axo je
2:2-2-11-23-1-..-1=2+2+2+11+23+1+..+1=2024,
orna he 6utn Hajpumre 1989 cabupaka n ynHWIANA U TO Cy OpOjeBH 2,
2,2,11,23 u 1984 jenunune.

36up OpojeBa y ckyny S je 1012 - 2025, jep umamo 1012 napoa uuju
je 36mp 2025 (1 m 2024, 2 u 2023, ...). To 3Hauu ga 30up OpojeBa y
ckymy A u ckymry B Tpeba na 6yzae 506 - 2025. To je moryhe ako cy Ha
npumep ckymoBu A u B dopmupann Ha cienehu HaumH: A = {1, 2024,
2,2023,...,506, 1519} u B = {507, 1518, 508, 1517, ... 1012, 1013}.

a) Kako je 30up O6pojeBa y ckyny S jennax 0, To u 30up 6pojeBa
y cBakoM oj ckynoBa A u B mopa 6utn 0. Kako je x — (x + 1) —
(x +2)+ (x +3) =0, jenan oxg Mmoryhux HaumHa (GopMmupama
ckymoBa AuBje: A= {0,1,-2,-3,4,5,-6,-7,8, ...,2021,
—2022,-2023,2024} uB={-1,2,3,-4,-5,6,7,-8, ..., —2021,
2022, 2023, -2024}.

6) He moxe, jep 0 Mopa OuTH win y cKynyA win y ckyny B u
taga he mpousBoj eneMeHara y ToMm ckymy outu 0, a y 1pyrom
CKYITy TO HUKAaKO HE MOXe OUTH.

W3 ycnosa 3amatka je 2024 : m = n(n), mWTO 3HAYM Ja BaXKH
jennakoct 2024 =m - n +n=(m + 1) - n, npu 4emy je ocraTak
1 YBEK MambU OJ1 AeUoLa .
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170.
171.

172.

173.

174.

175.

Kako je 2024 =2024 - 1 =1012-2=506-4=253 - 8=184 - 11 =
92 - 22 =88 - 23 =46 - 44, 1o 3a map (m, n) umMa 8 peuiema:
(2023, 1), (1011, 2), (505, 4), (252, 8), (183, 11), (91, 22), (87, 23),
(45, 44).

Bpennoct nator uspasa je 2248,8664.

Hexa je 0,202420242024... = a. Taga je 10 000 - a = 2024,20242024...
mto 3Hauu jaa je pasnuka 10000a — a = 9999 a = 2024,20242024 ... —

2024
0,20242024 ... = 2024. Cneau n1a je pauuoHaiaH O6poj a = 0 WIH

9999
_11-184 184
11-909 909

IIpBo pememe: bpoj 20,2420242024... je 100 myra Behm om Opoja
0,20242024... Ilpema Tome paumonamau Opoj 20,2420242024 je

. 2024 202400 11 -18400 18400
JemHak 100 - = = = .
9999 9999 11-909 909

Hpyro pemreme: Heka je 20,2420242024 ... = a. Taga je 100 - a =
2024,202420242024 ..., a 1 000 000 a = 20242024,20242024 ... mTo
s3Haum jga je 1 000 000a — 100a = 999 900 a = 20242024 ... —
18400
909

2024,20242024 ... =20240000. Cnemu na je a= =

. 17 .
Heka je b = §= 0,515151... Kako je 30up nBe cycenne nudpe y

JenrMalHOM 3amucy Opoja b jemHak 5 + 1 = 6, To he 30up 2024
mudpe u3a gerumaraor 3ape3a outu 1012 - 6 = 6072.

Heka je ¢ = %= 0,42857142857142... Kako ce mmppe 428571

NEepUOJNYHO TIOHAaBJbajy M Kao je 2024 : 6 = 337(2) na 2024. mecty
n3a JeuMalHor 3apesa Ouhe mudpa 2.

. 5 .
AKO je TpoOUTHH pa3ioMaKk OHo % , oHOa je 13n — 5n = 8n = 2024.
n

Crnemu nma je n = 2024 : 8 =253, na je pazinomak npe ckpahuBama ca
Sn 1265

253 6uo — = .
13n 3289
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Hexa je z_i = 22M Kaxo je 22m - 23m = 506 m - m = 2024, 10 je

23m

= o — . 44
m - m=4. Cienu na je m = 2 ¥ TpaXXCHH pasIOMaK je a6

N3 ycioBa 3agaTka je 2023 +n _ 2. Tama je 2023 + n = 4048 — 2n.
2024 —n

Cnemu ma je n + 2n = 3n = 4048 — 2023 = 2025, ma je TpaxxeHu 0poj
n==675.

8888  88-101 101
20242024 88-230023 230023
n 230023 y3ajaMHO TPOCTH, TO je JaTH Pa3JIOMK Iociie ckpahnBama

101
230023

Kako je 1 Kako cy opojesu 101

jemHak

3aro mro OpojeBu 525 =5-105=5-5-21 n2024=8 - 11 - 23
HEMajy 3ajeTHUIKHX JIeITHIana.

5x + 2024 2024 2.2.2:11-23
AT sy =5+

X X X

Kaxo je JTaTH pasiioMaK

ce MOXE CKpaTHTH YBeK Kaja je x nenmunan Opoja 2024. Kako ce
Tpaxe aBOIMGpPEeHe BpeaTHOCTH Opoja x, To je x € {11, 22, 23, 44, 46,
88,92}.

" . 3 3 1 46 46 47
3 HHM3a HEJEeHAKOCTH ——— < —— = — = = <
133 132 44 46-44 2024 2024
.3 47
ClIeNH 1a je —— < ————.
133 2024

W3 ycnoBa 3agarka je

(1+lj(1+lj...(1+lj=3-f.§....- noont 004
2 3 n 2 3 4 n-—1 n

[Tocne moryhux ckpahuBama Opojuora jeqHOT 1 UIMEHHUOIA HAapETHOT
n+1

pasjioMKa y JOOWjEeHOM MPOW3BOJY, CICIH Na je =2024 u

peniaBameM jeaHauune n + 1 =2 - 2024 = 4048, nonazu 10 KOHAYHOT
pemema n = 4047.
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183.

184.

185.

186.

187.

188.

189.

. 1 1 1 1 1 1 1
Kakoje —=1-—, — =———,...,, —— = —— — BPEIHOCT
223 2 3 10-11 10 11
1 1 1
uszpaza A =2024 - + + ...+ ce u3payyHaBa
1-2 2-3 10-11
. I 1 1 1 1 I 1
KopuiIhemeM jeTHakocTh | 1——+— ——+———+..+ ——— | .
2 3 3 4 10 11

Crnenu naje A=2024 - (l—ﬁj = 2024 - % =184 - 10 =1840.

U3 ycioa 3agatka je
1_1 1_1 1_1 123 n=2 n-1 1
2 37 n) 23 47 n-1 n 2024

1 1
Cnemu jaje — = , naje n=2024.
T 2004 ™

Kopuctumo nmobpo mosnatu [aycoB mnoctynmak. W3 jemHakoctn
1+2+...+64=(1+64)+(2+63)+..+(32+33)=32"-65=2080
cnenyje HejeqaakocT 2080 > 2024, yrMe je moKa 3aBpITIcH.

AKo je n HemapHux OpojeBa, oHmaje 1 +3+ ...+ (2n-3)+(2n—-1)=
2n+2n+ ..+ 2n==2n-n/2= n-n>2024. Kaxo je 45 - 45 = 2025,
HajMamku Opoj KOju 3a10BOJbaBa A0OW]eHy HejeHAKOCT je 1 = 45.

VY jemnakoctn 2 +4 + ...+ 86 + 88 uma 88 : 2 = 44 cabupka. Tana je
2+4+...+86+88=90+ ...+ 90 (y 306upy uma 22 cabupka) u clieu
maje2+4+..+86+88=90-22=1980<2024.

U3 jennakocTH L + i + i = 2024 ce cBoljemeM paziomaka Ha
2x  4x  6x
6 9 10
H3C = 12x nmobGuja na je + + = 2024 . ame je
A A o T ax T 12x Hawe ]
£:2024,najel2x=inx= 25 = 25 .
12x 2024 12 - 2024 24288

VY pemaBamy OBE jeJHAYNHE KOPHCTH C€ jeHOCTaBHA YMEbEHHIA /1A
aKo Cy JBa pa3jioMKa jeJHaKa, OHJA Cy jeHAKE W EbUXOBE PEIIUIIPO-
YHE BpeAHOCTH. HeKonMKo y3acTOmHMX NpUMEHa OBOT TBphema oMo-
ryhyje nmoctynHo pemaBame jeqHadnae. KoHKpeTHO, U3 jeAHaKOCTH
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192.

193.

194.
195.

196.
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1
1 = 2024 1 1 1
, caenqn ga je - =
1 - S I~ 2024
1 I+ —
1+ | x|
| x|
1 1
Cana je = l1-——, maje - 2023.)1 e je
14— 2024 14+ 2024
| %] | %]
1 2024 1 2024 1 .
— 1 . 3 mocnenme jenna-

+ _— u —_—= —_ =
|x| 2023 |x| 2023 2023
KOCTH je | x | =2023, na cy pemema nate jeqHaunHe 2023 u —2023.

30up cBUX peliewa aaTe HejenHauuHe je 0, jep aKo je pememe x, OHAa
j€ ¥ peleme — X.

[IpousBoa cBux pemema je 0, jep je 0 jemHO on periema jaare
HEjeTHAYMHE.

Akoje | x—1 | <2024, oupaje —2024 < x — 1 <2024, wrto 3Haun
na je —2023 < x < 2025. Hatu ckyn cagpxu 2022 HeraTuBHa, HYTy H
2024 no3utuBHA 1iena Opoja, MTO 3HAYM Ja JlaTa HejeJHaYuHa uMa
2022 + 1 + 2024 = 4047 uenoOpojHa pelema.

U3 jemnakoctu | |x —2024| — 2023 | =1, je |x — 2024| — 2023 = 1
win |x —2024| — 2023 = 1. 3naun ma je | x — 2024 | = 2024 wm
| x —2024 | =2022. Cneqm na BpeaHocT m3paza x — 2024 npunana
ckymy {2024, 2024, -2022,2022}, ma je x €{ 0, 4048, 2, 4046}.

Kpyr numa 6eckonauno MHoro, gakie suuie ox 2024, oca cumerpuje.

»HajMama“ TakBa mojena je kana aedamnu nooujy 1,2, 3 ... 62, 63, 64
KiImkepa. TakBa mojena moapa3yMeBa yKyImHO HajMame 1 + 2 + ... +
62 + 63 + 64 xukepa. Kako je nobujenu 30up jeqnak 32 - 65 = 2080
KJIMKepa, a uMa 2024 xkiukepa To Mpemiio’keHa mojaesia Hije Moryha.

»Hajmama“ TakBa mojena je kana nevanu npooujy 1, 2,3 ... 61, 62,
63 ximkepa. TakBa mojena moapasymeBa HajMame 1 + 2 + ... + 62 +
63 ximukepa. Kako je mobujenn 30up jemnak 31 - 63 + 63 =32 - 63 =
2016, a mma 2024 xnmmkepa TO je TpemIokeHa Tmonaena moryha. Ha
pumMep, pacrogena Moxe outn 1 +2 + ...+ 62+ 71 =63 - 31+ 71 =
2024 xnukepa.
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Yxynan Opoj uaunujaia je 30 - 30 = 900. Kaxo je 2024 =2 - 900 +
224, To Ha OCHOBY [IMPHXJICOBOT NMPHHIMIIA MOXEMO TBPAUTH na he
Oap 2 + 1 = 3 yuenuka umaru jegnake uaunujane. Kaxo je 2024 : 366
= 5(194), To 6ap 5 + 1 = 6 yueHuKa ciaBu poeHIaH UCTOT AaHa.

CBu mpoctu OpojeBu ce 3aBpmaBajy muppama 1, 2, 3, 5, 7 u 9.
Iudpama 2 u 5 ce 3aBpmraBajy camo mBa mpocta Opoja (2 u 5), ma
npeoctaje 2024 — 2 = 2022 Opoja koje Tpeda pacmopeauTn y 4 Kiace.
Kaxko je 2022 = 4 - 505 + 2, To Ha oCHOBY JIMpHXJI€OBOT TPHUHIIHITA
moctoju 6ap 505 + 1 = 506 mpoctux OpojeBa KOjU ce 3aBpIaBajy
HCTOM AP POM.

Tephewme ma mocroju 6ap 507 mpocTux OpojeBa KOjU ce 3aBpIIaBajy
ncTtoMm udpom HEje MoTyhe, jep ce MOXKe IeCUTH Ja Cy Mehy maTtum
mpocTuM OpojeBuMa TadHo To 506 OpojeBa 3aBprraBajy mudpama
1,3,7u09.

AKo je 6poj p mpocT, oH je obnmka 6x — 1 wm 6x + 1 (jep je Behu o
2024, 3naum Behu u ox 3).

Ako je p obnuka 6x — 1, ouna je p — 2024 = 6x — 1 — 2024 = 6x — 2025
KOjH je JIeJbUB ca 3 ¥ KOjU MOXe OUTH MPOCT camo ako je 6x — 2025 =
3, 1j. 6k =2028 u p = 6Kk — 1 = 2027, mTo jecte mpocT 6poj. Y ToM
ciyuajy je p + 2024 = 2027 + 2024 = 4051, wro Takohe jecte mpoct
Opoj. Jakie TakaB mpoct Opoj p moctoju W jenHak je 2027.
Ako je p obmuka 6x + 1, onna je p + 2024 = 6x + 1 + 2024 = 6k +
2025 koju je nespuB ca 3 U KOjU MOXe OMTH MPOCT caMo ako je 6x +
2025 =3, 1j. 6k =-2022 u p = 6k + 1 = — 2021. Kaxo je 0poj p Behu
on 2024 oBaj ciyyaj HHje MOryh, jep He oroBapa ycllOBUMa 3aJaTKa.
Haxie jenuan Takas 0poj je p = 2027.

Hekajen=1-2-3-4-..-2023 2024 - 2025. ITocmaTpamo y3ac-
TOIHE TIpupoAHe OpojeBe n+ 2, n+ 3, ... n + 2024, n + 2025. Nma ux
tagHo 2024 ¥ CBH Cy CIIOKE€HH, jep je TIPBH JCJbHB ca 2, NIPyTH IeJbHUB
ca3,..a2024. nesmus ca 2025.

IIpoct OpojeBH p U g cy ucTe mapHocTH. Kako HEe Mory Outm 06a
nmapHa (2 + 2 = 4), oba cy memapua. Kopunthemem TabIuIe mpocTHX
OpojeBa MOKe c€ YTBpIWTH N1a TIOCTOjW BHINE TaKBUX mapoBa. Ha
npumep: 7+ 2017 =13+2011=31+1993 ... =2024.

W3 jemnakoctnn p — 5q = 2024, cnemm ma je p = 2024 + 5¢. Tana je
p > 2024, nakie Henapan. Kako ce 0poj 5¢g 3aBpmiaBa mudpoM 5 Uiiu
0, To ce mpocT Opoj p Mopa 3aBprIaBaTu IUbpom 5 +4 =9,
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W3 tabauue npoctux OpojeBa ce BUOM Jla Cy TaKBH IPOCTH OpojeBu
2029, 2039, 2069 ... Tamaje 5¢ =5wm 5¢ = 15 wim 5 =45 ... Axo
je 5¢ =15, onpma je p = 3, ma je 2039 — 5 - 3 =2039 — 15 =2024 u
TaKBU IIPOCTH OPOjEBU TIOCTO] €.

Axo je p — g = 2024, ouna je p = 2024 + g, ma je mara jegJHaAKOCT
Moryha jep ce 3a g = 3, ¢ = 5 ... mobujajy mpoctu O6pojeBu p = 2027,
p=2029 ...

Axo je p + 2g = 2024, onna je p mapan 0poj, ma je p = 2. Tana je
2g =2024 — 2 =2022, na je ¢ = 1011, mrro Huje mpocT 6poj (HesbuB je
ca 3). Jlata jennakoct Huje moryha.

Ako je 2p +3q + 4r=2024, onga je 3g mapan Opoj, na je ¢ =2. Taga
jenHakoct moctaje 2p + 6 + 4r =2024, maje p + 3+ 2r = 1012, 1j.
p +2r=1009. Ako je p = 971, onna je 2r = 1009 — 971 = 38, na je
r = 19. Jlakzne, nata jegHakocT je Moryha, mTO ce BUIU U3 CiIydaja
2:-971+3-2+4-19=1942+6+ 76 =2024.

AKo cy cBU IIpocTH OpOjeBH p, ¢ U » HEMapHU OHJA je pq + qr + rp,
Takohe, HemapHo u jeqHakocT HUje Moryha. To 3Haum na je Gap jeman
oI TIpocThX OpojeBa p, ¢ W r TapaH W MPETIOCTaBUMO Ja je p = 2.
Tana jegmaunHa moctaje 2g + gr + 2r = 2024, ma je gr mapHo, ITO
3HaYM Ja je Wi g wik r TmapHo. Heka je ¢ = 2. Cimemu ma je
pq tqr+rp=4+2r+2r=2024, na je 4r + 4 = 2024 u 4r = 2020.
Canma je » = 2020 : 4 = 505, mTo HHje TIPOCT OPOj U 3aKIBYIyjeMO Ta
JaTa jeTHaYMHA HEMa Pelemha.

CrnugHO Kao M y MPETXOTHOM 3aJaTKy, jefaH ox OpojeBa p, g H r
Mopa Outn napan. Kako je 205p + 203¢g + 201»=201(p + g + ) + 4p
+2g =2024, To ce U3 MOCNeIHE jeTHAKOCTH MOXKE 3aKJbYYUTH Ja j€ P
+ g + r napan Opoj mamu ox 2024 : 201, Tj. mamu ox 11. Axo je
p+q+tr=10,ounajedp +2¢=2024-2010=14, maje2p +g=17.
Axo je p = 2, oHa je ¢ = 3, ma je ouga r = 5. To 3Hauu ga Baxwu
jemnakoct 205 - 2+ 203 - 3 +201 - 5=410 + 609 + 1005 = 2024, na
TaKBU NPOCTH OpojeBH (2, 3 u 5) mocroje.

Heka je 6poj m = abcd . Tanaje m +s=1000a + 100b + 10c +d +
(@ + b + c + d = 100la + 1016 + 1lc + 2d = 2024.
Ako je a = 1, jeaqnaunna nocrtaje 1016 + 11c + 2d = 2024 — 1001 =
1023. Cnemn naje b =9, maje 1lc+2d=1023 — 909 = 114. Tana je
c=9,maje2d =114 -99 = 15, mro je Hemoryhe jep je 2d Mopa 6utu
napas 0poj.
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Axo je a = 2, jennaunHa nioctaje 10156+ 11c+ 2d = 2024 — 2002 = 22.
Cnemm naje b =0, ma je 11c +2b=22. Tagaje c =2 u d = 0. [lakne,
TpaxkeHu 0poj je 2020, jep je 2020 +4 =2024.

Heka je 6poj m = abcd. Tapaje m—s = 1000a + 100b + 10c +d —
(@a+b+c+d)=999a + 99b + 9¢ = 2024, mTo je HeMoryhe, jep je
JIieBa CTpaHe jeTHaKOCTH AesbrBa ca 9, a 6poj 2024 Huje mesbus ca 9.

CBaku KBazpaT c€ MOXKe KOHCTPYKIHjOM FIOBHX CPEIBbHX JIMHH]aA
MOJICNTNTH Ha 4 Mama KBajapaTa (BUIU CIUKY), YUMe ce Opoj KBajpara
yBeha 3a 4 — 1 = 3. To 3HauW ;1a ce oX # KBajpaTa yBEeK MOKE Harpa-
Butu n + 3, n + 6, ..., n + 3k xBampaTa. Ha HapemHoj cimumu nara cy
4eTUpU Mojena:

[ |

Ml:1—>4 M2: 6 — 3n M3:7—>3n+1 M4:8 > 3n+2.

IIpBu KOju TMOKa3yje Kako Ce OX n KBajpaTa mobwja n + 3 KBaapara;
Jpyrd KOju TOKa3yje Kako ce o 6 kBaapara noOuja 37 KBamparta,
Tpehm Koju TIoKa3yje Kako ce of 7 kBaxgpara mobuja 3n + 1 kBagpara;
YeTBPTU Kako ce on 8 kBaapara noduja 3n + 2 kBaxgpara. Kako je
2024 6poj obnmka 37 + 2, TO 3HAYM Ja c€ JaTH KBaapaT MOXKeE Toje-
oututa Ha 2024 Mama KBagpara JeJbeHEeM NPETXOJHO JOOHMjeHuX
KBagpara u3 moxaena M4 Ha 4 HOBa KBajapaTra. YOIIITEHO, CBaKH
KBaJpaT ce MOKE MOJENUTH Ha 4 WM OMIIo KOju Opoj MamuX KBaj-
pata Behu of 5.

Moxe. CBe je UCTO Kao y MPEXOTHOM 3a1aTKy, CaMo Tpeba HalpaBUTH
Mozerre M1, M2, M3 u M4 3a jemHaKOCTpaHWUIHHU TPOYTao.

AKO cTpaHHLe Tpoyria uMmajy ayxxuny a < b < ¢ . Onga je oOuM TOT
tpoyrna a + b + ¢ = 2024 cm. Kako je a > 0, To HajMama BpEAHOCT a
Moxxe outu 1. Heka je @ = 1. Tama je w3 HEjeaHAKOCTH TPOYTIIa
c—b<a=1.[akne, c—b=0,1j.c=>b. Cnienu naje ¢+ b =2023,
LITO 3HAYM Ja AY>KUHE CTPAaHHULA ¢ U b HACY PUPOJHHU OPOjeBH.
Heka je majmMama Moryha mykmHa cTpaHuUIle Tpoyria a =2 cm. Tama
MOCTOjU jEHAKOKpPaKH TPOyrao 4Hje CTpaHUIE HMajy AYKUHY 2,
1011, 1011.
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W3 Hejeqnakoctu Tpoyria a + b > ¢, ciieau a ¢ Mopa OUTH Mamkbe O
MmoJiyoOrMa Tpoyria, mTo 3Hauu 1a je ¢ < 1012 cm. Jlakne gyxuna
HajBehe cTpanma Tor Tpoyria Moxke outu 1011 cm, a Hajmama 2 cm.

Jenan yrao jemnakokpakor tpoyria je 2024' = 33° 44'. Ako je T1aj
yrao — yrao Ha OCHOBHWI[M j€JIHAKOKPAKOT TPOYTJia, OHJA CY YIJIOBH
33° 44", 33° 44' u 112° 32'. Ao je Taj yrao — yrao y BpXy jeJHaKO-
KpaKor Tpoyria, oHja cy yriuosu 33° 44', 73° 8'u 73° 8.

He moxe, jep ako je Ha npumep o, + B; = 20224' = 33° 44', onna Ou
360up oxrosapajyhux yHyTpammux yriosa o + f 6uo 360° - 33° 44' =
326° 16', mito je nemoryhe.

He Moxxe, jep momynapHu TPOYTJIOBH UMajy CBE TOAYJapHE CJICMEHTE
(cTpanurie, yriose ...), Ta ¥ OOUM H MIOBPIITHHY.

He moxe, jep 2024 Huje mespbuBO ca 3, Ia CTPAaHUIA jeTHAKOCTPAHH-
YHOT TpoyTia Hehe OUTH MpUPOIHU OPOjEBH.

a) AKo je ocHOBHIIa 8§ cm, Iy)ka OJ Kpaka, OHJa Kpamy TOT TPOyTia
nMmajy nyxuny (2024 — 8) : 3 = 672, a ocHoBwua je 672 + 8 = 680 cm.
0) Axo je ocHoBHIIa 8§ cm Mama OJ KpKa, OHJa Kpalry TOT TPOyTJa
nmajy ayxuny (2024 + 8) : 3 =2032 : 3 u He Mory OUTH 1IeT00POjHH,
jep 2032 Huje nesbuBo ca 3.

Kako je 6 + 7 + 9 = 22 u xako je obum Tpoyria 2024 cm 1O je
2024 : 22 = 92 cm. Taga cy crpanure Tor Tpoyria 6 - 92 = 552 cm,
7-92=644cmu9 - 92 =828 cm.

30up oyxHHA ABa Kpaka je mapaH Opoj Behu wiu jeqnak ox 2 000 cm.
Tanma myxuHa OCHOBHLE Takohe Mopa OUTH mapaH Opoj Mamu WU
jennak 2024 — 2000 = 24, 1j. u3 ckyna {2, 4, 6 ... 22, 24}. IIpema
TOME, TAKBHX jeJHAKOKPAKUX TPOYTIJIOBA Hama 12.

Heka je myxwHa ocHOBHIE a, a OyXWHa kpaka b. Tama je oOmm
Tpoyrina a + 2b = 2024, ma qy>KWHa OCHOBHIIC ¢ MOpa OWTH TapaH
Opoj Behu wnu jennak 1000. Melhytum, U3 HejeqHAKOCTH TpOyria je
2024 = a + 2b>a + a =2au a < 1012. Cnequ na je myxmHa
ocHoBuIle a u3 ckyna {1000, 1002, ..., 1008, 1010 } u uma TakBUX
TPOYTJIOBA UMa 6.

Heka je myxwHa ocHOBHIE a, a OyXWHa kpaka b. Tama je oOmm
Tpoyrina a + 2b = 2024, ma qy>KWHa OCHOBHIIC ¢ MOpa OWTH TapaH
0poj. Mehytum, u3 HejeqHakocTu Tpoyria je 2024 =a+2b>a +a =
2a u a < 1012. Cnemu na je 2 < a < 1010, ma jeqHAKOKpaKHX
TpoyriioBa unju je o0um 2024 cm uma 1010 : 2 = 505.
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Hexka je myxuHa ocHoBuIle @, a nykuHa Kpaka b. Tana je TpaxeHH
30Up arcoJlyTHUX BPEIHOCTH la—bl +|b-bl +|b—al =2la—bl.
Hajmamu moryhu 30up ancoinyTHHX pa3ivKa HBerOBHX CTPaHHUIA je
KaJia ce CTpaHuIle HajMame Pa3iuKyjy, a HajMame he ce pa3nmukoBaTh
aKo cy jemHake x, x, x +1 mwm x, x + 1, x + 1. YV ipBoM cirydajy ooum
je 3x + 1 = 2024 u Hema pemema, jep 2023 HuUje AespuBO ca 3. Y
IpyroM ciry4dajy je ooum 3x + 2 =2024, na je 3x = 2022 u x = 674 cm.
Tana cy cTpanmie jegHaKOKpakor Tpoyria 674 cm, 675 cm, 675 cm.
36wup ancomyTHHX paznukaje 1 +1+0=2.

Heka je myxuHa ocHOBHWIIE @, a AyXuHaA Kpaka b. Tama je TpaxeHH
30Up arcoNyTHUX BPEIHOCTH la—bl +1b-bl +|b—al =2la—bl.
Hajsehn mMoryhm 306mp amncoiayTHHX pas3inKa HETOBHX CTpaHHIA je
KaJa ce CTpaHMLE HajBUILIE pa3lHKyjy, a TO je aKo je @ = 2 cm U
b=1011cm. Tagaje2|l a—b | =2-11011-2] =2 - 1009 =2018.

a) Moxe, u cBe ctpanuue cy nmo 2024 : 4 = 506 cm, a ueTBOpoyrao je
KBaJpaT Win poMoO.
0) Mosxe, a 4eTBOPOYTao je KBaJpaT WK NPaBOyTraOHUK.

a) Ksanpar je camo jenan u merosa crpanuna je 2024 : 4 = 506 cm.
0) Ako je obum npaBoyraonuka 2024, oHja je IoxyoOuM MpaBoyrao-
Huka 1012 cm. Taga cTpanune npaBoyraonuka mory ouru (1, 1011),
(2,1010) ... (505, 507) n mma ux 505.

B) Pom0oBa nMa GeckOHAYHO MHOTO, jep M OIITPUX (CAMHUM THM U
TYIHX) yTI0Ba poM0a HMa OECKOHATHO.

r) Ilapanemorpama mma Takohe 6eCKOHAYHO MHOTO.

Axo je xox nentouna ABCD (AB = BC u CD = DA) o6um 2024 cm,
OHJIa je 30Mp Ay>KWHA FEeTOBUX HEjeTHAKUX, a IIEJIO0POjHUX CTPaHUIA
AB+AD=BC+CD=1012 cm.

a) Hejennake crpanune (AB, AD) nenrouna mory outu (1, 1011),
(2, 1010) ... (505, 507) u uma ux OECKOHAYHO MHOTO, jep IOCTOjU
0ecKkoHauyHO MHOTO AykuHa nujaronana BD nentoumpa (yciios je camo
na nujaronana BD menromuna koja moBesyje HejenHake crpanuie AB
u AD nenrouna Beha 0 u mama ox 1012 cm).

0) AKO jegHake CTpaHHIE JENTOWAA Ipaje TAauHO jeJaH MpaB yrao,
TakBUX JenTowma wMa TadHo 505, jep je Tpoyrao KoOju Tpaie
IjaroHalla W JBE HEjeIHAKe CTPaHWIC TOTIYHO oxapeheH mBema
crpanunama (x, 1012 — x) u yriom ox 45° xoju je nacrpam Behe of
BUX.
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B) AKO HejemHaKe CTpaHHWIIC MEITOHIA Ipajie TAYHO JIBa TIpaBa yria,
TaKBUX JieiTonaa uMa TaqyHo 505, jep je Tpoyrao Koju rpajie IujaroHa-
Jla ¥ JIBe HEjeJHaKe CTpaHuIle MOTIYHO ojapeleH nBema cTpaHHLaMa
(xx, 1012 — x) u yriom o1 90° koju je m3mel)y mux.

Hamomena: Y nmemoBuma 0) u B) ,,JENTOUA * UHje Cy CBe cTpaHuIle 506
HUje padyHaT jep ako MMa jellaH WM JIBa IpaBa yrja, OHJa OH MMa
CBa YETHPH TpaBa yria u Huje nentoun, Beh kBaapar.

Axo je m = 20242024 ... 2024, oHna je m NEJBHBO ca 8 U MOXeE ce
Harmcaty kao m = 8 - 25302530...0253 = 4 - 2 - 25302530...0253.
Hakine m je nesbuB ca 4, a Huje ca 16, ma He MOXke OMTH KBaJIpat HHje-
JHOT PUPOIHOT Opoja.

a) Kakoje 2024 = 4-2- 11 - 23, najmawu Opoj n Takas ga je 2024n
MOTHyH kBaapar je 2 - 11 - 23 = 506.

6) Kako je 2024 = 8 - 11 - 23, majmamu Opoj n TakaB 1a je Opoj
2024n oty Ky6 je 117 - 23% = 64009.

Kako je 44” = 1936 < 2024 < 2025 = 45, 1o je 44< /2024 < 45
IITO 3HAYH JIa j& TpakeHa BPEIHOCT 1 = 44,

Axo je 2023 </ n <2024, 10 je 2023 < n < 2024

Axo je 1024 < n < 2024, onna je 32° < n < 45°. KopeHoBameM
NPETXOHE HejeqHakocTH nobujc ce 32 <. /n < 45. To 3Hauu 1a je

Jn o€{32,33,...,44 ), majen €{32°,33% ...,44°}

Wz \[x +./y =2024, cnemn naje |/ x =2024—.[y . Ksanpu-

pambeM jeIHaKoCTH ce no0mja ce ma je x = 2024° + y — 4048/ y .

Kako cy x, y u 2024° npuponsu GpojeBH clemu W ga je +/ y

npupoJiaH Opoj, ma y Mopa OuTH MOTHYH KBanpar. Ha ciuuan HaunH
ce MoKasyje ¥ Aa u X Mopa 6utH motnyH kBaapat. Heka je x = a° u
y= b Tana jennauuna nocraje a + b = 2024 v ona uma 2023 pemerma
y CKyIly IPUPOTHUX OpojeBa, IMa 1 AaTa jeqHaunHa uma 2023 periema.

Kaxo je 457 = 2025, Hajmarsa BpeaHOCT 3a 71 je 1.

Axkoje 3< ., n—2024 <17, oumaje 9 <n—2024 <289. Tana je
2033 < n £ 2313 w TakBUX MNPUPOTHUX OpojeBa n WMa TadHO
2313 -2032 =28]1.

Axo je x* + 2x =2024, onma je x* + 2x + 1 = (x + 1)’ = 2025 = 45°.
Hamejex +1=45umux + 1 = —45 u uma n1Ba pemema 44 u —46.
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U3zpas \/ 2025 +2,/2024 + \/ 2025 — 2,/ 2024 ce moxe HamMcaTh

y oGy + 2024 + 2,/2024 + 1 + /2024 — 2,/2024 + 1 =

\/(Jm+l)2+\/(JM—l)z=‘1/2024+1M\/M_1‘:
J2024 + 1+ 2024 —1=2 /2024 .

Jarta jemHaKoOCT ce MOXE HamucaTH y OOJHUKY

n0 4D _ o004, maje
n(n+1) = 4048. Kaxo ce nmpou3Boj J1Ba y3aCHUITHA IIPUPOIHA Opoja n U
n + 1 yBek 3aBpmaBa mudpama 0, 2 m 6 W HUKama HE 3aBpIIaBa
mdpoM 8, To TakaB NpUpPOJaH Opoj 72 HE TIOCTOjH.

AKOjeA: 1 +2+22+23 + ... +22023+22024’ OHIIaje 2A=2 +22+23
+L 2200 2% maje 2A — A=A =2 — 1. Kako je B=2""%, 10
jeB>A.

Akoje A=T7+ 7+ 7+ ..+ 72+ 7% onnaje A neswus ca 7, jep je
CBaKH HeroB cabupak messus ca 7. Kako je A = 7(1 + 7 + 7+ 7°) +
TA+T+7+ )+ T A +T7+7P+7)=(1+7+49 +342) - 7B
=400 - 7B = 2800 - B, T0 je moxa3 3aBpIlIEH.

[Ipumetnmo na 6poj B uma 2025 cabupaka u 1a ce TH cabUpLH MOTY
rpymucati n o 3 o 5. Kakoje B=(1+2+2%)+2°. (1 +2+2%
+..+ 222 . 1+2+2)=7Xukakoje B=(1+2+2"+2°+2% +
A (1242242742422 =31 .V, 10 je B nespuBo 1 ca 7 ¥ ca
31, maje nemuBouca7 -31 =217. Kakoje B=1+2+2*+2"+ .. +

22024 2202 = 22025 _ | 19 ce 6poj B 3aBpmrasa rudpom 2 — 1 = 1.

Kaxo je 31350 — (32)675 — 9675 > 8675 — (23)675 — 22025 > 22024, O je
22024 < 31350'

Uspas A = 17 =22 + 3% — 4% + ...+ 2021 — 2022% + 2023* — 2024 ce
nmpuMeHoM (hopMmysie 3a pa3IuKy KBajapa TpaHC(HOpMHUIIIE y jeTHAKOCT
A=0-2)1+2)+B-4)3+4)+,, + (2021 —2022)(2021 + 2022)
+ (2023 — 2024)(2023 + 2024) u y uzpa3y A uma 2024 : 2 = 1012
mapoBa. lame je A = (-1) 3 + 7 + 11 + ... + 4043 + 4047) =
(-1) (4050 + 4050 + ... + 4050). Kako je omno 1012 cabupaka, canga
umamo 1012 : 2 = 506 maposa koju umajy 36up 4050, u mobuja ce na
je A=(-1)-506 - 4050.
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Axo je m = 17 + 2202 4 3204 4 4202 oynia ce 17°* 3aBpmasa ruo-

pom 1, 2%°** sappurasa uudpom 6, 3°*** ce 3appmasa mudpom 1 u 4%
ce 3apmaBa muppom 6. To 3Haum ma ce Opoj m 3aBpmaBa IUGPOM

1+6+1+6, 1. mudpom 4, ma Huje xespuB ca 10.

Heka je 5"+ 6"+ 7"+ 8" = A. Kako je 2024 =8 - 11 - 23, o 6poj A
Mopa Outu nespuB ca 8. bpoj 8" je yBek mespuB ca 8, ma ocTaje nma
BHAMMO IITa je ca m3pasom 5" + 6" + 7". Bpoj 6" je newus ca 8, 3a
CBaKW IpHupoaa 6poj n Behu ox 2. Bpoj 5" npu mepemy ca 8 uma aBa
ocrTaTtka: 5 ako je n Hemapad u 1 ako je n mapan 6poj. bpoj 7" npu
NeJbey ca 8 MMa ocTaTak 7 ako je n HemapaH u 1 ako je n mapas 6poj.
ITpema Tome ako je n Hemapan Opoj Behn o 2, onma m3pas 5" + 6" + 7"
+ 8" mpu mespemy ca 8 maje ocrarak 5+ 0+ 7 + 0= 12, 1j octarak 4 u
HHje J1eJbMB ca 8. Ako je n mapan 6poj oHma uspas 5" + 6" + 7" + 8"
npu eJbewy ca 8 maje ocrarak 1 + 0+ 1 + 0 =2 u Huje nespuB ca 8.
3an=1,0poj A=26,a3an=2,0poj A=25+36+49 +64 =174,
ma HU 3a jefHo n 6poj 5" + 6" + 7" + 8" Huje mespuB ca 8, ma mpema
ToMe HU ca 2024.

HeKaje X _ 32024 + 41011 + 61012 — (31012 )2 + (21011)2 + 21012 . 31012 _
(31012 )2 + 2 . 31012 X 21011 + (21011)2 — (31012 + 21011)2, HITOje HpOI/ISBOI{
1Ba jennaka 6poja Beha o 1, ma nmpema Tome U CIOXKEH OpOj.

Ksanparu nienux OpojeBa ce 3aBpiiaBajy nudpama 0, 1, 4, 5, 6, 9, na
ce YETBPTH CTEIICHM IeNuX OpojeBa 3aBpmiaBajy nudpama 0, 1, 5, 6.
Tama ce x* + y* yBex 3aBpiaBa mudpama 0, 1, 5, 6, 7, 2 1 HEKaA HE
3aBmasa uudpama 3, 4, 8 u 9 u 3aro AaTa jeAHAUMHA HEMA PELICHA Yy
CKyITy 1enux Opojesa.

a) Kakoje 5" + 5" + 52 =5"(1+5+25)=31- 5", 10 je matu 6poj
nespuB ca Swucall, gakimencad - 31 =155.

6) Akoje A=5+5"+ . +502 4508 1 2™ =51 + 5+ 57+ 5+
+51+5+57+5)+ ..+ 50 +5+ 5+ 5, onna je 6poj A
memuBcasucal +5+5°+5° =156, na je nespuB v ca S - 156 = 780.
Kako cy m3pasu a = 2% — 2202 4+ 2208 = 22081 _ 2 + 4) =3 . 225,
b=2"M1-2+4)=3.2"y¢= 3\/?‘ 222 onma je 36up
kBagpata a° + ¢ =9 - 2°%0 427 . 22 =36 . 2% =9 . 4. ¥ =
9 . 2% = (3.2 = p’ 3Haun na 6pojesu a, b U ¢ 3a10BOIBABA]Y

jemmakoct a° + ¢* = b* W mpencTaBibajy MepHE OpojeBe CTpaHHMIA
MIPaBOYTJIOT TPOYTJIA YHje Cy KaTeTe a U ¢, a XUIOoTeHy3a b.
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AKo je q = 2221 . 32022 42003 S0 (n e g = 2021 32022 pd0d6
52024 _ Q6067 | 32022 52024 _ (2024 3202 9408 T spauy ma Gpoj a

canpxu 2024 Hye.

Y mm3y Opojesa 1, 2, 3, ..., 2023, 2024 numa 1012 OpojeBa Koju Cy
nespuBH ca 2, 506 OpojeBa koju cy mespuBH ca 4, 253 Opoja Koju cy
nespuBU ca 8, 126 OpojeBa xoju cy aesbuBHU 3a 16, 63 Opoja Koju cy
nespuBu ca 32, 31 Opoj nespuB ca 64, 15 OpojeBa nespuBux ca 128, 7
OpojeBa nespuBUX ca 256, 3 Opoja nespuBa ca 512 u 1 6poj mesbuB ca
1024. TIpousBon HaBeneHux OpojeBa cagpxu 1012 + 506 + 253 + 126
+63+31+15+7+3+1=2017 aBojku, ma je 6poj m nespus ca 2°°"’
un=2017. Y mu3y Opojera 1, 2, 3, ..., 2023, 2024 uma 404 Opoj koju
cy nessuBH ca 5, 80 OpojeBa koju cy AejbMBH ca 25, 16 OpojeBa Koju
cy mempuBu ca 125, 3 Opoja koju cy mesbuBH ca 625. IlpomsBon
HaBeZieHUX Opojesa canpxu 404 + 80 + 16 + 3 = 503 nerune. 3Hauu
na je 6poj m =27 . 5% . 4 =10 . 2" . b, na ce m 3aBpuraBa ca
503 nyne.

JacHo je nma je 6poj a = 1013 - 1014 - ... - 2023 - 2024 =
1-2-...1012-1013-...-2023 - 2024
1-2-..1012 '

Bunenu cmo na O6pojunary qoo6ujeHor pazinomka caiapxu 2017 nBojku.

bpoj 1-2-... -1012 caapxu 506 GpojeBa nerpuBHux ca 2, 253 6oja
nespuBa ca 4, 126 OpojeBa koju cy jaesbuBH 3a 8, 63 Opoja KoOju cy
nespuBu ca 16, 31 6poj neswus ca 32, 15 OpojeBa nespuBux ca 64, 7
OpojeBa nespuBHX ca 128, 3 Opoja nespuBa ca 256 u 1 O6poj mesbuB ca
512. To 3uaum ga 6poj 1- 2 -... -1012 campxku 506 + 253 + 126 + 63

2017
-m 1012 m

+31+15+7+3+1=1005IIBOJ'KHHHM@az2IT
-n n

BpojeBu m u n He canpxe Opoj 2, na je a npupoaaH 0poj Koju je
nespus ca 2'°' u Huje messuB ca 2'07.

Kako je 2'° = 1024 > 10°, 10 je 2°° > 10°, ma je 2** =2*. 2% > 16 - 10°
=16 000 000. Crmiraro je 2'° = 1024 < 1100, ma je 2*° < 121 - 10*, ma
je 22 =12%.2" <16 - 121 - 10* = 19 360 000. Jlakne Baxu
Hejenrakoct 16 000 000 < 2** < 19 600 000 u 6poj 2** uma TaduHo 8

mudapa. Jasme je 2% =2*.2>16.(10°)** =16 10°° = 1,6 . 10
ITO 3HAYH Aa je Opoj nudapa 6ap 607, makime Behu o 606.
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Bpoj 2*** uma Gap 607 umdapa. Kaxo je 607 : 10 = 60(7), To Ha
ocHOBY [lupuxieoBOr MpUHIMIIA MTOCTOjH IHdpa Koje ce mojaBibyje
0ap 60 + 1 =061 myT.

Kaxko je 2024 = 2° - 11 - 23, 1o je 2024" = 2" - 11" - 23" u uma TayHO
GBn+ D+ D + 1) = 160 gemnama. U3 3n + 1)(n + 1) = 160
ciemu a je 3n° < 160, ma je n’ < 54 < 64 u n < 4. Ipoepom 3a 1, 2 u
3 ce mobuja ma je n = 3, jep je 3n + 1)(n + 1)*> = 10 - 16 = 160.
Mosxke u oBako: U3 (3n+ 1)(n + 1> =160=2-5=4%.10 cneau na
jen+1=4u3n+1=10,najen=3.

Kako je 2024 = 2 -2 -2 - 11 - 23, To TpaxeHu Opoj # uMa OOJIUK
29.3%.5°. 77 11° mpu wemy je (a + 1)(b+ D(c+ 1)(d+ e+ 1) =
2024. Hajmamu Opoj n he ce mobutm ako je a > b > c > d > e.
Hajmamu Takas 6poj je n =22-3'".5.7.11.

Octanu npu JieJbely HEKOT npupoaHor opoja ca 37 ¢y 0, 1, ..., 36 u
“Ma uxX TadHo 37. AKO ce CKym S, 3aBHCHO OJf OCTaTKa CBakKor Opoja
pHu JeJbemy ca 37, mojenu y 37 Kiaca, Tako J1a C€ Yy CBaKOj KJIacH
Hajmaze OpojeBH KOjU HMajy HWCTH OCTaTak, OHIAa Ha OCHOBY
JupuxieoBor npuHIAa u3 jeqHaxkoct 2024 : 37 = 54 (26), cnequ na
nocrtoju Oap jenHa kiaca y kojoj uma 54 + 1 = 55 OpojeBa ca uctum
OCTaTKOM. AKO ¢y X,, = 37m +r u x, =37n + r aBa Opoja U3 youeHor
CKyIla, OHAA je X,, — X, = 37 (m — n) 1 jacHO je Ja je ’BUX0Ba pa3ihKa
nesbrBa ca 37, ynuMe je JoKa3 3aBpILeH.

Jla 6u ce mobwo mobemHuk TypHHEpa Mopa Omtm 2023 mopakeHa.
[Ipema Tome Tpeba ogurparu 2023 meqa.

a) Axo Opoj n mMa TadyHO 3 IEeNHola OHAA jeé TO KBaApaT IPOCTOT
6poja, Tj. n = p’, jep cy merosu gemuouu 1, p u p. Kaxo je p* < 2024,
TO je p < 45, na TakBux OpojeBa uma 14 (kBazpartu Opojesa 2, 3, 5, 7,
11,13,17,19, 23, 29, 31, 37, 41, 43).

6) AKo 6poj n MMa TauHO 5 menHMiana oHmA je n = p’, jep cy merosn
nemwoww 1, p, p?, p°, p*. Kaxo je p* <2024, toje p’ <44 up <6, na
TaKBHX 6pojeBa uma camo 3 (2* =16, 3* =81 u 5' = 625).

AKO ce TaTH TIpaBOYTaOHHWK MOAETTH Ha Mamke MPaBOYTraOHUKE YHje Cy
cTpanulle 3 U 4, OH/Ia TAKBHUX NpaBoyraoHuka uMa (168 : 3) - (144 : 4)
=56 -36 =2016. Kaga ce 2024 Tauke Ha IPOMU3BOJHAH HAUMH TAUKE
pacriopenie 'y 2016 mpaBoyraoHwka, OHIa Ha OCHOBY JlupuxieoBor
TIPUHITATIA TTOCTOJH TPAaBOYTAOHUK y KOME ce Hajaze Oap JaBe Tadke.
Pacrojame m3mel)y Te nmBe Tauke HHUje Behe oa aujaroHalie Mamber
MPaBOYraOHMKA, KOja je jeaHaka 5.
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Hexka je x = 2024,20242024, onna je 10000x = 20242024, 20242024...

u 10000x — x = 9 999x = 20240000. Tana je x = % U Toclie
. . 20240000 1840000
ckpahuBama ca 11 qobuja ce aa je x = = .
9999 909

VY mpaBOoyTIIOM TPOYTILY je HOYIIPEYHUK KPYTra YIHCAHOT Y TPOYTao je
r=(a+b —c):2=2024. Tanaje a +b —c =4048. To 3Hauu 1a je
30up Kareta a + b > 4048 u ga mocroju KareTa, Ha IPUMEP d, Koja je
Beha ox 2024. Kako je xumoTeHy3a Beha o1 OmIIo kKoje KaTeTe, TO je
c>a>2024.Tanajea + b =4048 + ¢ > 4048 + 2024 = 6072.

Axo ce getBopoyrao ABCE gomyau no npaBoyraonunka AMCE, onna
cy tpoyriioBu BMC u CDE nonynapuu (uMajy cBe YIjoBe jeJHAaKe U
ctpannua BC = CD — yrao, ctpanuua, yrao). Cneau na je moBpIivHa
getBopoyria ABCD jemnaka moBpmmHN TpaBoyraoHuka AMCE.
Mebhyrtum, u3 mogynapHoctu je CM = CE = 2024, ma je AMCE y
CTBapH KBAJPAT U H-ErOBa HOBPIIMHA je jeanaka 2024% = 4 096 576.

Hexka je AB = AD = a, BC = b u CD = c. [loppmuna P yerBopoyrna
ABCD jennaka a’/2 + bc/2, na je 4P = 2a* + 2bc. Y3 Turaropune
TeopeMe je a° + a° =2a° =b*+ ¢, maje 4P = b’ + > + 2bc = (b + ¢)’ =
2024°. Cnemwt ma je P =2024%:4=1012>=1 024 144.

AKO ce KOHCTpYHIIIE OCHOCHMETPHUYHA ClHKa maTor Tpoyria ABC,
oHma ce mobuje jemHakokpaku Tpoyrao ABD y xome je kpak 2024, a
yrao ABD jemnak 30°. Taga je Bucuna AA' tpoyrina ABD jeanaxa
2024 : 2 = 1012 n mospmmHa AABD je jemnaka 2024 - 1012 : 2 =
1012% Tospumna AABC je jennaka 1 024 144 : 2 =512 072.

CBu yrioBu TOr miecroyria cy jeaHaku 120°. AKO MpOLy:KHMO
crpanure BC, DE u FA no6uja ce tpoyrao MNP uwje cy cBu yriioBu
no 60°. To 3Haum 1a je Taj Tpoyrao MNP jemHakocTpaHuvaH, ma je
jenna merosa crpanuia MN = 2022 + 2023 + 2024 = 6069. Tazga je
ayx DE = 6069 — 2024 — 2025 = 2020 u FA = 6069 — 2025 — 2022 =
2022. O6um wectoyria je 2022 + 2023 + 2024 + 2020 + 2025 + 2022
= 12 136. [loBpmuHa mecroyria ce 1o0Hja Kao pasivKa MOBPLIMHE
jeaHakoctpaHuvHor Tpoyria MNP u moBpiimHe jeIHaKOCTpaHHYHHX
tpoyriioBa AMB, CND u EPF.
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U3 jemnakoctu mospmmHa Tpoyriosa ABC u ABD, cnenu u jeana-
koct noBpmuHa A AOD 1 ABOC, 11a je Pagoc Takohe 2024.

[ToBpmmaa weTBOpoyria MNPQ je jemHaka TpehwHH TOBpIIWHE
geTBopoyria ABCD, nakie 2024/3.

Kopucrehu XeponoBy ¢opmyiy moduja ce na je moBpIIMHA TPOYriia
apje cy crpanuue 13k, 14x u 15k je 84x*. Kako je 84x* = 2024, To je

K> = 2024/84 = 506/21 u k = 1[% Crpanule TpakeHOT Tpoyria

cy 13\/ 506 , 14\/ 506 171 151/&.

21 21 21
a) Ako je n 6poj cTpaHHUIIa MHOTOYTJIAa OHJA je OpOj HETrOBUX IHjaro-
Hana n(n — 3)/2 = 2024 u n(n — 3) = 4048. Axo ce 6poj 4048 pacraBu
Ha 9YuHHUOIE, OHAa ce moomje 4048 =2 -2 -2 -2 - 11 - 23. To 3Ha9u ga
ce Opoj 4048 He MOKe HAIMKMCATH Kao IPOU3BOJI OpojeBa n U n — 3.
6) MHoroyrao ca n + 16 crpanuna nma (n + 16)(n + 13)/2 aujaronana.
Tana je (n + 16)(n + 13)/2 — n(n — 3)/2 = 2024. Tlocne cpehuBama
jemHaumHe cienu na je 29n + 3n + 208 = 4048 wm 32n = 3840, ma je
Opoj cTpanuia MHoroyria n = 120.

He Moxe. Ako OM CBM YHYTpallllbH YIJIOBH OWJIM M3PaXKEHU LEIUM
OpojeM cTereHH, OHla OM TO MOPaJIM OWUTH M CIIOJhAIIILH YTTIOBU. AKO
6u 2024 cnospaintba yriaa 6uind camo 1o 1°, oHaa 6u HuxoB 30up 6uo
2024°, wrro je Hemoryhe jep je 30up crospammbux yriaosa 360°.

He mocToju, jep je 30up yHYTpalImUX yrioBa MHOTOYTIIA YBEK JIEJHHUB
ca 180, a 6poj 2024 To Huje.

AKo ce paju o [IeJbeY m ¢ n = K, OHJa je m = nk. U3 ycioBa 3a1aTka
jem+n+x=2024ux—n=>56.3naun naje n(n + 56) + n+n—+ 56 =
2024, ma je n* + 58n = 1968. Cnenu jenmakoct n° + 58n + 29° =
1968 + 297 ma je (n + 29)* = 1968 + 841 = 2809 = 53°. [loctoje aBa
pemema: n + 29 =53 un + 29 =— 53. Y npBoM CiIy4ajy je deIbemhe
1920 : 24 =80, a y npyrom je 2132 : (-82) =-26.

Heka je (n + 1) + (n + 2) + ... + (n + ¥) = 2024, roe je x O6poj
cabmupaka, ma je x npuponad 6poj Behu om 1. Tama Bakm jemHaAKOCT

N K(k +1)

Kn =2024, maje 2xkn + k(xk + 1) =x(2n + x + 1) = 4048.
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274.
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Kaxko cy k 1 2n + k + 1 pa3nuuuTe mapHOCTH Y 003Hp J0J1a3e caMo
cnenehu cmydajeBu:

1) x=11u2n+x+1=368. Cnenu na je n = 178, a TpaskeHn 36up je
oHna 179+ 180 + ... + 189;

2) k=16u2n+x+1=253. Cnenu na je n = 118, a Tpaskern 36up je
onma 119+ 120 + ... + 134;

3) x=23u2n+x+1=176. Cnenu na je n = 76, a TpaskeHu 30up je
onma 77+ 78 +...+99;

4) k=176 u2n+x+1=23. Cnenu na je n =—77, a TpaxxeHu 30Hp je
oHnma (-76)+ ...+ 76 + 77+ ...+ 99;

5) k=253u2n+xk+1=16. Cnenu na je n =—119, a Tpaxkenu 30up
jeonma (-118) + (-117)+ ...+ 118 + 119 + ... + 134;

6) k=368u2n+x+1=11.Caenu na je n =—179 , a TpasxkeHu 30up
jeonma (—178)+ (-177)+ ...+ 178+ 179 + ... + 189.

Axo je x> — y! = 2024, onma je x> = y! +2024.3a y =1, je x> = 2025 u
x =45, ma mocroje TakBU NpUPOIHH OpojeBu: x =45, y = 1.

a) Tpeba cabpatu Hajammbe Ba cllokeHa Opoja, Ha mpumep: 2020 + 4
= 2024. Tpeba cabpatu HajBumie 506 clokeHHX OpojeBa U TO je
4+4+...+4=4 .506=2024.

0) Tpeba cabpaTu HajMame ABa mpocta Opoja, Ha mpumep 2017 + 7 =
2024.Tpebda cabpatu Hajume 1012 mpoctux 6pojeBa 2 +2 + ... +2 =
1012 - 2 =2024.

Moske, jep je 2024 =2-2-2-11-23=(2-2-11)- (2 - 23) =44 - 46.

Axo je x* —1* = (x — y)(x + y) = 2024. Kako cy 6pojesu (x — y) u
(x + y) OpojeBu mCcTe MApHOCTH, MOpajy o0a OWTH TMapHA, y CKYITY
MPUPOIHUX OpojeBa ce pasIuKyjy CiIydajeBu: x —y =2, x + y = 1012;
x—-y=4,x+y=506;,x-y=22,x+y=92;x—y=44, x +t y =
46.Tama cy cBa pemnema AaTe jeIHAYNHE Y CKYITy TIPUPOTHHUX OpojeBa:
(507, 505), (255, 251), (57, 35), (45, 1). Cako on 4 nata pelnema
reHepuIle 4 peniema y CKyIy meinux opojesa: (x, ), (x, —), (=x, y),
(—x, —y) u O6poj peliewa jeqHaYNHE Y CKYIy LeJux Opojesa je 16.

KBagpatu nmecer y3actonmHux mnpupoAnux OpojeBa moueB ox 1 mo 10
3aBpmiaBajy ce nudppama 1,4, 9, 6,5, 6,9, 4, 1 u 0 u BuxoB 30up je
45. TIpema ToMe, 36up mociemmux mudapa Gpojesa 17, 2% ... 20232
20247 je 202 -45+1+4+9+6=9090+20=9110.
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Heka je n majsehu Opoj mamu ox 2024. Ilpupoman Opoj n mpm
neemy ca 2, 3, 5 m 7 mma ocratke He Behe om 1, 2, 4, 6. U3
jemnakoctu 1 + 2 +4 + 6 = 13, cnenu na je 6poj n + 1 je nespuB ca
2,3,5u7, na6poj n uma obmuk 2 - 3 -5-7-x—1=210k — 1.
Hajpehn takaB 6poj mamu og 2024 je 210 - 9 — 1 =1890 — 1 = 1889.

U3 ycnosa 3amatka ciequ aa je 0,37x — 0,15x = 0,22x = 2024. Tana je
x=2024:0,22 =202400 : 22 =9200.

Oynbancku kryooBu he modutn 4x, Sk, 6k u 8x montu. To 3HAYM 11a je
23k =2024 u x =2024 : 23 = 88. KiryboBu cy nobowmm 352, 440, 528 u
704 nomnte.

Paszmepa 1,5 : 2,5 je ucro mro u pa3mepa 3 : 5. Mama cyma je Tana
2024 : 8 - 3 =759 nunapa, a Beha cyma je 2024 : 8 - 5= 1265 nunapa.

Cyge neuypke caapxe 90% cyse marepuje. Maca ox 2024 kg cyBux
meugypaka caapxu 2024 - 90% = 2024 - 0,9 = 1821,6 kg cyse
Marepuje. Ta Maca je YeTBpTHHA Mace CBEXHX Iledypaka, Ima je
yKYITHa Maca CBeXHX neuypaka 4 - 1821,6 = 7286,4 kg.

AKko je 1ieHa komryJbe Omta 2024 nuHapa, OHAa je TMOCIe MOCKYIhEHha
u nojepTumema 3a 30% nena xourysse 2024 - 1,3 - 0,7 =2024 - 0,91 =
1841,84 nunapa. Jla O6u ce BpaTuia Ha Mo4eTHY Tpeba LeHy yBehaTu
3a x%. Tana je 1841,84 - (1 + x%) = 2024. Cnequ na je 1 + x% =
2024 : 1841,84 = 1,0989. 3akmydyjeMo na IeHY KouUlyJbe Tpeba
noehatu 3a mpubmmkaO 9,89%.

Ako je mawu 0poj x, onzaa je Behu Opoj x + 2024 U3 ycnoa 3agaTka
ce mobuja na je 4,5% - (x + 2024) = 8,5% - x wnmm 45 - (x + 2024) =
85 - x. lame je 85x —45x =45 - 2024. u40x =45 - 2024. Cnenu na je
x=9-253=2277,ax+2024 =4301.

Hekajea:1=b:2=c:3=d:4=¢:5=x.Tamajea =«, b =2k,
c=3k, d=4kue=5%u2a+2b+c+2d+e=2k+4k+3x+ 8+ 5k
=22k =2024. Cnenm na je k = 2024 : 22 =92. Tana je:
a=x=92,b=2xk=184, c =3k =276, d =4x =368 u e = 5k = 460.

Hekajea:b=b:c=c:d=d:a=«k Tamajea=bx, b =kc, c =dx
u d = ak. Cnegn na je ¢ = aKZ, b=a’ua= ai<4, IITO 3HAYH 1a je
K*=1,majex=1mmx=—1.
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(1) Ako je k=1, ouma je a = b = c =d, na je (2024a +b) : (2024c— d)
=2025:2023.

(2) Axo je x = -1, oHga je a = —b = ¢ = —d, 1a je TpPaXEHU OJHOC
(2024a +b) : (2024c— d) = 2023 : 2025.

Hekajea:3=b:4=c:d =« Tamajea=3k, b=4x u c = dx
(x > 0). U3 ycnosa 3amatka je 333a + 2500 + cd < 2024, na je
333 -3k + 250 - 4k + xd - d = 999k + 1000k + x - d* < 2024. Cnemu na
je k(1999 + d%) < 2024. U3 pmobujere Hejemmakoctd je k = 1 u
1999 + d* <2024, maje i*<25ud €{ 1,2, 3, 4 }. 3Haun ga nocroje
yetupu periewa: a =3, b=4,c=1,d=1;a=3,b=4,c=2,d=2;
a=3,b=4,c=3,d=3; a=3,b=4,c=4,d=4.

Mana kasapka 3a 1 car win 60 munyTa npehe 5 momeoka wim 30°.
Benuka kaszaibka 3a 60 munyTa npehe 60 nogeoka wiu 360°. To 3Haum
Jla MaJjia Kazajbka y jeTHOM MUHYTY TIpeJia3H 10Jia CTeleHa, a Bellnka 6
crenienn. Kako je 2024 munyTa jenHako 33 gaca u 44 MUHYyTa, TPaKH
ce yrao mmely kazaspku y 21 gac u 44 munyrta. Y 21:00 gacosa Taj
yrao je 270° (rnenajyhu y mpaBily KpeTama Ka3ajbku). 3a 44 MUHyTa
BellMKa Kasasbka he mpehu 44 - 6 = 264°. 3a 1o BpeMe Maa Ka3aJbKa
he npehu nmonosuny ox 44°, a o je 22°. Jlakie Mana ka3ajbka he outu
Ha nosurmju 270 + 22 = 292°, a Benuka Ha mosuudju 264°. Yrao
usmelyy Kaszaspku he Outn 292 — 264 = 28°.

Ja 6u 6unmu curypaE na he ce u3Byhm Oap jemaHa miaBa KyTriimia, Mopa
outn Hajmamwe 2023 + 2025 + 1 = 4049 kyrnuua, jep npBux 4048
KyIJIMLA MOTY OMTH LpBEHE MU Oelre.

Hatu Tpoyrao je mpaBOyrid ca MpaBUM YIJIOM KOA TeMeHa A U
karerama AB = 2024 u AC = 2024 — 506 = 1518. [loBpmrHa TpoyTia
ABC je 2014 - 1518 : 2 =1 536 216. XunoteHy3a Tpoyria ce goouja
u3 [Turaropuue Teopeme, ma je BC* = 2024 + 1518° = (4 - 506)” +
(3 - 506)* = (5 - 506)*. Cnexu ma je BC = 5 - 506 = 2530. O6um
tpoyriia ABC je 2024 + 1518 + 2530 = 6072.

[ospmnHa Tor mpasoyrior Tpoyria ABC je 2024, na je AB - AC =
4048. Kaxko je 6poj 4048 =1 - 4048 =2 -2024 =4 -1012=8 - 506 =
11-368=16-253=22-184=23-176=44-92 =46 - 88 To uma 10
TpoyrioBa y kojuma je AB < AC u 10 y kojuma je AB > AC.
MebhyTtum, cBe HaOpojaHO ce OAHOCH CaMO Ha MpPBU KBaJPaHT, LITO
3HaYM Ja TaKBUX MPaBOYIJIHMX TPOYIJIoBa ca IeJI00pOjHUM
crparumnama uma 4 - 20 = 80, jep ¥ y ocTaauM KBaIpaHTHMa TTOCTOJH
o 20 TaKBHUX TPOYTJIOBA.
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Kaxo je 2024 = 4 - 506, a 1518 = 3 - 506, TO je XUMOTEHy3a TOT
npaBoyrjor Tpoyrina jeanaka 5 - 506 = 2530 (Buam 3amatak 291).
Tanma je mosynmpeyHHK Kpyra YHOHCAHOT Yy Taj HpaBOYINIM TPOYrao
jennak (2024 + 1518 —2530) : 2 =1012 : 2 = 506.

[IpermiocTaBuMoO J1a TakaB TPOyrao MOCTOjU M Ja UMa MOBPIIMHY P.
2P 2P 2P
2023720247 2025
[IpoBeprmo 1a 111 32 OBE CTPAHUIIC BAXKU HEjSTHAKOCT TPOYTIIA, Tj. 1a

2P 2P

+ >

2025 2024 2023
MOCTOjU.

Tama cy crpaHuWile TOr TpOyrja jeqHaKe

T je . Kaxo je Ta jemHkocT TauHa, TaKaB TPOYTao

AKO ce KOHCTpyHWIIE OCHOCHMETpHYHa ciuka npator tpoyria ABC,
oHZa ce nobuje jenHakokpaku Tpoyrao ABD y xome je kpak 2024, a
yrao ABD jennak 45°. Tana je BucuHa AA' jeHAKOKPAKOT TPOYTIja

024

ABD jennaxa \/? =1012,/ 2 wu moBpmmHa Tpoyria jejaHaka

2024 -1012/2:2=1012° \/? . Tana je nospumna tpoyria ABC je
jennaka 512 072 \/7

Kako je BC*+ CA” = AB* = 1000” + 2000 = 5 000 000 > 4 096 576 =
20247 10 je matu Tpoyrao ABC omrrpoyrim.

Ymuyrcro: Kopumhemem XepoHoBe dhopMyIie H3padyHATH ITOBPITHHY
TPOyIJia, a OHAAa W3 TOBPIIMHE W3payyHATH CBaKy I10jeINHAYHY
BHCHUHY.

IIpoctn OpojeBn 2 =1+ 1,3=2+1,5=1+4=2+43,7=1+6=
2+5=3+4uunakpajy 11=1+10=2+9=3+8=4+7=5+6
HUCY 30UpoBH 1Ba cioxeHa Opoja. [IpBu npoct Opoj Koju 3a10BOJbaBA
Taj ycioB je mpoct broj 13 =4 + 9. Anu u cBU ocTanu nNpocTH OpojeBu
Behn ox 11 ce mory mpukasatu kao p =9 + (p — 9). bpoj 9 je cnoxen,
a 0poj p — 9 je mapan (jep je p HemapaH Opoj). [Ilpema ToMe TakBHX
OpojeBa nMa caMo 5 1 To cy npoctu 6pojesu: 2, 3,5, 7u 11.

3ajennaunny ||| x |+ x|+ x|+ x| = 2024, pazaukyjemo nBa cirydaja:
Axo je x <0, oHma je | x | = —x ¥ Aara jegHaunHAa MocTaje ||| —x + x |
+x|+x|=|x|+x|=2024, 1) | —x +x|=0=2024 u HEma pelicHA.

Ako je x > 0, oHza je | x | = x ¥ jennaunHa noctaje ||| x +x |+ x|+ x| =
4x = 2024, ma je x = 506.
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304.
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Axoje | | x—2024 |- 2023|=2022, onna je | x —2024 |- 2023 =
2022 wmn | x—2024 |- 2023 =—2022. Taxa je | x—2024 | = 4045
win | x—2024 |=1. Cienn na je x — 2024 = 4045 wm x — 2024 = —
4045. Y gpyrom ciydajy je x — 2024 = 1 wmm x — 2024 = —1.
Hobujajy ce 4 pemmema: 6069, —2021, 2025, 2023.

Axkoje x <0, oHza je | x | = — x u jeqHaYMHA lx+2x+ |5x ||| =2024
nocraje | x+ | 2v=5x || =[x+ [-3x|] = | x+(—3x)| = |-2x |=
—2x=2024ux=-1012.
Axo je x > 0, oHa je | x | = x ¥ jemHaywHa MocTaje | x + | 2x + 5x || =
8x =2024, na je x = 253.

Axo je 2019x + 2022y = 2024, onpa je 3(673x +674y) = 2024, na je na
JIEBOj CTPaHM jeTHAKOCTH OpOj KOjH je IeJbHB ca 3, a Ha JAecHO0] Opoj
KOJH HHjE¢ JEJBbMB Ca 3 W jeqHAYMHA HEMa pelIeha y CKYIy IIeIHX
OpojeBa.

Axo je x HoBurha on 2 u y HoBumha on 5 nuHapa, oHza je 2x + 5y =
2024. JenHo pememe J00HjeHE jeTHAYNHE je X, = 2 U ), = 404. Tana je
OTIIITE pememke jeqaadynae x = 2 + Sk u y = 404 — 2«. [Ipu Tom Mopa
outu: x > 0 my > 0. 3maum ga je 2 + 5k > 0 m 404 — 2x > 0, ma je
0 £ k < 202. Jakime mcrurata ce Moxke obaButh Ha 203 HauyuHa.
Hajmame nouuha he Outu kana je Behuna nosuunha, T1j. 404 HoBunha
on 5 u 2 Hounha ox 2 nunapa. Hajsume HoBurha, 1012 he 6utn ako
Cy CBM HOBUMhM 071 2 JUHApa.

AKo je Opoj 3maTHHKa Mace 4 rpama jeqHaK x, a Opoj 3IaTHUKa Mace 7
rpama jeiHak y, oHza je 4x + 7y = 2024. Kako cy 4x u 2024 nepuBu
ca 4, To Mopa 6utu u 7y, na je y = 4n. Tana ce noduja 4x + 28n =
2024, na je x + 7n =506 u x = 506 — 7n. Kako Opoj 31aTHHKA HE MOXKE
Ooutu Heratuad 1o je x = 506 — 7n > 0, ma je 0 < n < 72. To 3Hauu na
Ce 3JIaTHUIM MOTY HallpaBUTH Ha 73 HauuHAa.

Heka cy crpanuiie mamux kBaapaTta 1, 2 u 3 W HEKa NMPBHUX HMa d,
apyrux b u tpehux c. Tagaje a+b+c=2024 ua + 4b + 9c = 46
= 2116. Ako ol Apyre jeIHaKOCTH OJQy3MEMO MpBY H00Hja ce na je
3b + 8¢ = 92. Jenno pememe nodujene jennaunne je b =4, ¢ = 10, ma
KBaapar crpanurle 46 tpeba momenmmtu Ha 2024 — 4 — 10 = 2010
KBagpara cTtpanune 1, 4 kBaapara ctpamurie 2 u 10 kBagpara
CTpaHuIe 3.
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Uneja je cnumuna uneju u3 305. 3amatka. U3 jeanakoctu a + b+ ¢+ d
=2024 ua + 8h + 27c + 64d = 13’ = 2197, oxy3umameM mpse o1
Ipyre jemHadwHe Aodmja ce ma je 7b + 26¢ + 63d = 173. Jemno
peweme jeanaunne je b=3,c=1,d =2, naje a=2024 -6=2018u
TaKBa MoJesa Kouke je moryha.

Kaxo cy 6pojeBu 4x” u 2024 nesbusu ca 4, ma To Mopa OuTH 1 57, Tj.
y je nesmus ca 2. Heka je y = 2m. Taga je 4x >+ 5 - 4m?* = 2024 u
nesbemeM ca 4 ce 1obuja ma je x>+ Sm > = 506. Clien HejeqHAKOCT
5m? <506, majem><100mm<10.3am €{0,1,2...9, 10 }, nobuja
ce naje x* e{ 506, 501, 486, 461, 426, 381, 326, 261, 186, 101,6 }. Y
NOOMjeHOM CKYIy HeMa MOTIYHHX KBaapara, ma He IMOCTOje IEeNn
6pojesn x 1 y TakBH 1a je 4x” + 5)° = 2024.

a) Jlobmja ce ma je x> — y* = (x + y)(x — y) = 2**. V cxyny npupoguux
OpojeBa je x + ¥ > X — Yy W Kako ¢y X + y U X — ¥ HUCTE MapHOCTH,
moryhe BpegrocTH 3a (x + y) cy 227, 2202 2101 21983 T4 3paun
Jla y CKyIly MpUpOAHUX OpojeBa jemHaumna uma 2023 — 1012 = 1011
pemremna.

0) Kaxko cBako perniewe (X, y) y CKyIy IpUpPOJHUX OpojeBa TeHEpHIIe
4 periewa y ckymy 1enux opojesa (x, ), (x, =), (=x, y), (=x, =), 10 he
y cKkymy uenux OpojeBa outu 4 - 1011 = 4044 pemema, Kojuma ce
Mopajy nonaru u pemesa (2'°'%, 0) u (<2'°"2, 0), mrro unuu 1a y ckymy
uenux OpojeBa jeqHaunHa nMa 4046 peniema.

AKO ce W Ha JIeBY W Ha JIeCHY CTpaHy jeqHadmHe xy + x + y = 2024,
noma 1, mobuja ce jemmaumna (x + 1)(y + 1) = 2025. Kako je
2025 = 3*. 5% 1o 6poj 2025 uma 5 - 3 = 15 gemunana. Bpojesu (x + 1)
u (y + 1) He Mory y3etu Bpemnoctd 1 u 2025, jep Tama x Win y HUCY
NpUpoAHU OpojeBH, IITO 3HAuYM Ja Aara jeqHauyuHa mma 15 —2 =13
pemremna.

Ako je X - 3y2 = 2024 u ako yBeIeMO CMEHY ¥ =mu y2 =n,
jenHaumHa mocrtaje m — 3n = 2024. OmnwTte pememe noOujeHe
jemnaumne je (2024 + 3n, n), Tae je n HeKW npuponad Opoj. Tana je
x> = 2024 + 3n urro je nemoryhe, jep 2024 + 3x npu gebermy ca 3 gaje
ocTatak 2, a jeamHM MOTyhw ocTam Tpw [OeJbelhy KBaapara
npupoaHux opojeBaca3 cy Owu 1.

U3 x! +y* = 2024 crenn na je x! < 2024 < 5040 = 7!, ma je x < 7.
Jlokas crieau 13 pa3ukoBama ciydajeBasax €{1, 2, 3,4, 5, 6}, jep je

taga y* €{ 2023, 2022, 2018, 2000, 1904, 1304}, ma y HE y jeaHOM
clly4ajy HHje IpupoJiaH 0poj.
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Axo je x = 1, ouza je x! = | u jequaunna moctaje n - 1+ y* = 2024, Tj.
n=2024 -y, maje y* < 2024 u nocroje 44 BpexHOCTH GPOja 1 KOjE Cy
npupouu Gpojesn. Te BpemrocTH cy u3 ckyma {2024 — 12, 2024 — 27,
... 2024 — 447}, Oxrosop je moctoje. Hpumep: n=2023, x=1,y=1.

Axo je x* + y* = 2024, oHzma Cy X U y HCTE MAPHOCTH U Pa3/IHKYjeMO
JBa cIy4aja:

(1) Ako cy x i y 06a mapHu OHAa je x = 2m u y = 2n, ua je 4m*+ 4n’ =
2024 u m* + n* = 506. JennaunHa HEMa pellera ako cy 06a 6poja m u
n mapHA (300T IeJHUBOCTH ca 4), a y cy4ajy na cy HemapHu qo0uja ce
(2a + 1) + (2b + 1)* = 506 unn 4a” + 4a + 4b° + 4b = 504. Tagma je
@ +a+b*+b=126 umnposepom3a a €{0, 1, ... 10, 11} nobuja ce na
jeqHaYrHa HEMa pelleHha.

(2) Ao cy x u y HenapHy, ouza je (2m + 1) + (2n + 1) = 2024 u Tana
je 4m* + 4m + 4n* + 4n = 2022. JenHauuHa HEMA pelleha, jep je IeBa
CTpaHa jeTHaKOCTH JeJbUBa ca 4, a IeCHa HUje.

Axo cy y jennaunan x” + ) + z* = 2024 cBa Tpu OGpoja X, y U z TAPHH
OHJIa jeJJHAYMHA 110CTa]je 4a° + 4b* + 4A* = 2024, omHOCHO @+ b+ P
= 506. Kako je 21> + 8% + 1> = 441 + 64 + 1 = 506, TakBu GpojeBu
x=2-21=42,y=2.-8=16uz= 2-1=2mocroje.

Axo je 2xy + 3x + 4y =2024, oana je 2y(x +2) + 3(x + 2) — 6 =2024.
Crnemu maje (x +2)(2y +3)=2030=2-5-203= 2-5-7-29. bpoj
2030 mma 2 - 2 - 2 - 2 = 16 memwrama. To 3HAYM Ja JaTa jeTHATHHA
uMa 2 - 16 = 32 pemema, jep ako je (x + 2, 2y + 3) jemHo perieme,
oHJIa je u ypehenu map (—x —2, —2y — 3) Takole peieme.

Hara jenHaunHa je eKBUBaJICHTHA ca jeqHauynHoM 2024x + 2024y = xy
KOja ce MOXe TpaHcpopMucaTH y jerHadnny xy — 2024x — 2024y = 0,
1j. jennaunny xy — 2024x — 2024y + 2024” = 2024>. PacrapibameM Ha
anHKoNE 100Hja ce 1a je (x — 2024)(y — 2024) = 2024” = ab, rae cy a
1 b KOMIUIEMEHTapHH jgenmorm opoja 2024 = 2° . 11%- 237 koju numa
7 -3 -3 =63 gemmorna. Kako cy OpojeBr a u b xkao menmuonu Opoja
2024° npupoxuu, To ¢y u 6pojer x = a + 2024 u y = b + 2024, yBek
TIPUPOIHH, T1a jeTHAYMHA UMa 63 perremna.

Kaxko je mara jennaunHa meyMHMCAHA CaMO aKO Cy X U ) HEHETaTHBHU
OpojeBu, periema Tpeda TpaXXuTH camo y ckymy N, X N, Ipu uemy cy
U X ¥y Maby WK jeqHaku 2024.
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Axo je \/;+\/7=\/2024,0H/:[aje \/;=2024—\/7.AKO

ce nobujeHa jeqHaKOCT KBaapupa, onza je x = 2024 +y —2,/2024y.
Kaxo cy x, y u 2024 nenmu 6pojeBu To 1 6poj 4/ 2024 -y mopa Ooutm

1eo0, ma cy moryha pemera camo ako y mma oomuk 2 - 11 - 23 - «° .
Kako je y <2024, tojen 2-11-23-x°<8-11-23, maje * <4 wn
k<2, 7. k=0, k=1 wm x = 2. na jeAHaYNHA UMa CaMO TPH peLIeHAa!
(2024, 0), (506, 506) u (0, 2024).

Kako je 2024 =2 -2 -2 -11-23-1-1-..1 -1, o he Hajmama
BpeIHOCT Opoj 7 OuTu Kaza je 30up Opojea Behux ox 1 HajBehu. Kako
je 2 + 1012 = 1014 u xaxo je 2024 — 1014 = 1010 to je Hajmama
BpeaHOCT Opoja n jemnaka 1 + 1 + 1010 = 1012. HajBumie jeaununa
nmahe ako je 30mp cabupaka pa3nmuuuT oA | HajMamu a TO je y
ciydajykagaje2+2+2+11+23+1+1+..+1+1=40+1984 =
2 -2-2 11 -23 -1-1 -..-1, rne uma tayHo 1984 jenunune u
Tagajen =15+ 1984 = 1989.

W3 3amataka 313. u 314. cequ na je moTpeOHO cabpaTy HajMamH TPH
kBajpata (Ha mpumep 42°+ 16”+ 2%), a najsume 2024 kBaapata, jep je
12+ 12+ ..+ 1>=2024 -1 = 2024. Hanomena: Y 3a7aTKy CE€ HE
TpaXku, aJii OU OWJI0O MHTEPECAHTHO UCTPAXKUTH KOJUKO HAjBUILE OH Y
30Upy MOTJIO OUTH Pa3IMYUTHX KBaJpara.

Ako je xlz + x22 +..t x20102 = 2024, onya uma k OpojeBa Koju cy Behu
on 1 m 2010 — x OpojeBa koju cy TauHo 1. Tama je 30up kBagpaTa
OpojeBa Behux ox 1 Behm wmm jemuak x - 4 = 4x, jep je CBaKd Ol THX
kBajipata Behu wim jeaHak 4, ma Baxku jeJJHAKOCT x12 + x22 + ...+ xzmoz
=2024>4x + 2010 — x wm 3k < 2024 — 2010 = 14. To 3Ha4M 12 je x
<4, Tanaje x12 + x22 + x32 + x42 + 1P+ + 12=x12 +x22 + x32 + x42 +
(2010 — 4) - 1 = 2024. U3 nobujeHe jeqHauMHE je X2+ x07 + x5t + xg?
= 2024 — 2006 = 18. Heka a oBux OpojeBa MMa BpegHOCT 4,
b Bpennoct 3, ¢ BpenHoct 2 u d BpenHocT 1. Tanaje a+b+c+d =
4w 16a+9b+4c+d=18. Ako ce ox apyre oxy3Me MpBa jeAHAKOCT
nobuja ce 15a + 8b + 3¢ = 14. 3naun na je a = 0, ma je 3¢ = 14 — 8b.
Cnemu nma je 14 — 8b nespuBO ca 3, ma y o03up [0JIa3W CaMO jeIHa
BpenHocT b =1, 3a kojy je 3c =6 m ¢ = 2. Tanma je d = 1 u nobuja ce
32+ 2%+ 27 +1% + ... + 17 = 2024, wro 3Ha4n 1a y 36upy mma 2007
JeIUHUTIA.
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[TomohHo TBpheme: AKo cy x U Yy IpUpOAHHU OpojeBH, OHJA jeJHAYNHA
X +y=nmumMan — 1 pemiere y cKymy NpuponHux OpojeBa. okas:
Kako x moe y3etu BpenHoctu 1, 2, ..., n — 1, jacHo je Aa jeqHaumHa
uMa TadHo 7 — 1 pememne. Jlokazano moMohHo TBpheme mpuMemnyjeMo
y pelaBamy AaTor npoodiaema.

Heka je Brama nobno a, Haga b u Jaroga ¢ nuHapa, Ipy 4eMy BaykKH
HejemHakocT 1 < a, b, ¢ < 2022. Tanma je a + b + ¢ = 2024. Axo je
¢ =1, onna je a + b = 2023 u nocroje 2022 moxene. Ako je ¢ = 2,
oHna je a + b = 2022 u nocroju 2021 noxena ... Ako je ¢ = 2022, onga
je a+ b =2 umnocroju camo 1 momena. Ykyman Opoj nmoxena je 1 + 2 +
+3+...+2021 +2022=2022 -2023:2=1011 - 2023 =2 045 253.

Ipyro pememe: Ako ce y Hu3y ucrnunry 2024 jequaune: 1 11...1 11
u mMehy jemumauma, a moctoje 2023 mpasHa MecTa, ITOCTaBe IBE
mperpaze, OHJIa CBAKHW II0JI0Xaj Tperpana MehUHUIIE jeTHO PeIIeHe
nmator npobiema. ITpocrop (30up jeauHMUIIA) O TTOYETKA HI3a 10 MPBE
nperpajze jeaHak je MpBOj BPEIHOCTH, MPOCTOp H3Mel)y mperpana
(30up jenuHWIA) jemHaK je Opyroj BPEIHOCTH, a IMpocTop (30up
jeoWHuIa) on Apyre mperpaie O0 Kpaja HHM3a jeaHak je Tpehoj
BpenHoctu. IlpBa mperpama ce moxe moctaBuTd Ha 2023 mpasHa
MecTa, a Apyra Ha npeocrtana 2022 mpasHa Ha Mecta To 3Haum 11a je
yKynaH Opoj pemema 2023 - 2022 : 2, a nejbeme ca 2 je YUUHBEHO
MOIITO C€, Kax Tperpaae 3aMeHe MecTa, I00Wje IOTIYHO WCTO
peleme.

Hexka cy tpasxenu Hemapuu OpojeBu (2n + 1), 2n + 3), ... 2n +2x — 1)
¥ UMa uX TadHo K. buxoB 30up je 2n -k + (1 +3 + .. +2x—1)=2n -
k + k* = k(2n + k) = 2024. JacHo je ma cy OGpojeBH K u 2n + Kk HCTe
NapHOCTH M Ja Mopajy outu mapuu. Taga je x genmunan Opoja 2024
KOJH je JIeJbUB ca 2 Wi 4, ajau HUje AeJbUB ca 8, Tj. ke{ 2, 4, 22, 44,
46, 92, 506, 1012}, ma ce pagu o 30upoBuMa:

(1) x=2,2n+2=1012, n = 505. 36up je 1011 + 1013 = 2024;
2) k=4,2n+ 4 =506, n=251. 36up je 503 + 505 + 507 + 509;
(3) k=22,2n+22=92,n=35.30up je 71 + 73 + ... 111 + 113;
(4) k=44,2n+44=46,n=1.30upje 3 +5+ ... + 87 + 89 = 2024,
(5) k=46,2n+46=44, n=-1.30up je (1) + 1 + ... + 87 + 89;
(6) k=92,2n+ 92 =22, n=-35.30up je (-35) + ... + 111 + 113;
(7) k=506, 2n+ 506 =4, n=-251.30up je (-501) + ... + 509 =2024;
(8) k=1012,2n+2=1012, n =-505. 36up je (—1009) + ... + 1013.
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323. Cse ITuTaropmne TpOyTIOBe TeHEPHIITY clenehe Gpopmyire:

a=2mn,b=m"—n"uc=m"+n’, e cy m u n IPUPOIHH OPOjeBH
3a KOj€ BaKH HEJETHAKOCT M > M.
a) Ako je a = 2mn = 2024, ouga je mn = 1012 u jeqna ox Moryhux
cutyanuja je m = 44, n = 23. Taga je a = 2024, b = 44> — 23 = 1407 u
c =447 +23% = 2465.
6) Axo je ¢ =m’ + n> = 2024, n06ujeHa jeHAYMHA HEMa pelleHha Y
CKYITy IpupoaHuXx Opojesa (Buan 3aaatax 313).

324. O6um IMuraropuHor Tpoyrna je a+b+c =2mn+m* —n* +m’ + n*=
2mn + 2m*. Axo je 2mn + 2m* = 2m(m + n) = 2024, ouza ce g0o0Hja
jemnakoct m(m + n)=1012. Axo je m =23, ouna je m + n =44, ma je
n = 21. Crpanuie jemHor oa Moryhux mpaBOyrjiMX TPOYIJIOBa CY:

a=2mn=966,b=m2—n2=88uc=m2+n2=970.

325. Mospmuna Iuraropusor Tpoyrna je ab : 2= 2mn(m* — n’) : 2
mn(m® — n*) = 2024. Taga je mn(m — n)(m + n) = 2024. Kako je m + n
HajBehm o1 yMHMIIAIA Y TOOW]jE€HOM MPOU3BOAY, KaKO Cy m + n M m — n

WCTEe TAPHOCTH U m > n, MOTyhe cy ciienehe curyarmyje:

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

m+n

2024

1012

506

253

184

92

88

46

44

23

22

mn(m

—-n) 1

2

4

8

11

22

23

44

46

88

92

184

Crnyuajeu 1, 4, 5, 7, 10, 12 ce emumunumty jep 00jeBH HHUCY HCTE
nmapHocTH. Koj octanmx cirydajeBa ce peliaBambeM CHCTEMa jeaHaqH-
Ham +n=a m—n=>b, mn=2024:ab nonazu 10 3aKJbyIKa A2 HEMa
pemiema u He ocToju [Iutaropun Tpoyrao uuja je mospmuHa 2024,

326. Axko cy Tpu CTpaHHIIC TAHI€HTHOT 4eTBOpoyria jeanake 2022, 2023 u
2024, oHza je YeTBpTa CTpPaHUIA TAaHTEHTHOT YETBOPOYIJIA jeJHAKa
2023 (ako cy HacmpamHe cTpaHurle deTBopoyria 2022 u 2024), 2021
(ako cy macmpamue crpammme 2022 w 2023) m 2025 (ako cy
Hacrpamue ctpanuiie 2023 u 2024). MehytuMm, cBaku 01 H3IT0KEHUX
cllyyajeBa MMa O€CKOHa4YHO MHOTO Pa3IMYUTUX TAHT'€HTHUX YETBOPO-
YTIIOBA, jep C€ 3aBHCHO O] BEJIMYWHE JHjaroHayie 1o0Hja OECKOHAYHO
YEeTBOPOYIIIOBA.

327. Akxo je o6um TaHTeHTHOT yeTBOpoyria 2024, onia camo pomOoBa umja
cTpannma uma ayxuay 2024 : 4 = 506 nma 6eCKOHaAYHO MHOTO, jep je
JIOBOJHHO JIa jeITHa OJT AMjaroHansa poMOa uMa IyXKuHY d Koja je Mamba
ox 506 + 506 = 1012. Taga mocToju camo OECKOHAYHO MHOTO jeITHA-
KOKpaKuX TpOYTJoBa YHje cTpaHwie uMmajy mnyxuHy 506, d u 506.
CnugHO pa3MaTpame BaKHA M 32 OWJIO KOjU TAaHTEHTHU YETBOPOYTao
yuje cy crpanune (x,y, 1012 —x, 1012 —y), tne cy x, y € N.

&4
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328.

329.

330.
331.

332.

Heka Tanrentan yetBopoyrao ABCD unju je 06um 2024 1 moryodum
1012 mma 1ienoOpojHe cTpaHHIle YHje Cy IyKHHE cTpaHuia AB = x,
BC =1012 —x, CD = 1012 — x, DA = x u amjaronaima AC = 1011.
Kaxko je x + 1012 —x = 1012 > 1011, To Tpoyrao ABC yBek mocToju.
Kako je 1 <x <1011 TakBHX TaHTE€HTHUX YE€TBOPOYTIIOBA (OUHUTIICTHO
nenrouna) uma tagno 506: (1, 1011, 1011, 1), (2, 1010, 1010, 2), ...
(506, 506, 506. 506), (npum yemy cy HOAYAApHH HYETBOPOYIJIOBH
MOCMAaTpaHU He Kao JiBa, Beh Kao jeaH 4eTBOpoyrao).

Moxe. Ha npumep kBagpat, umja je crpanuma 2024 : 4 = 506.
JokaxxuMo 11a je TO W jelMHH TakaB YeTBOPOYrao. AKO YeTBOPOYIrao
¥MMa CBa YSTHPH MPaBa YIiia OH je MPaBOYraOHUK YHje CTPAHUIIE UMA]y
OyXHHY a ¥ b. 3aTo WTO je TaHTeHTHH je 2a = 2b, ma je a = b.
Hoxa3 2: Heka tanrentam derBopoyrao ABCD umju je odum 2024
uMa menoOpojHe cTpaHuie uuje cy ayxumHe AB = x, BC = y,
CD =1012 —x, 1012 — y. Kako cy tpoyrimosu ABC, BCD, CDA, DAB
npaBoymm u3 llutaropuae Teopeme ce mobwja ma je AmWjaroHaia
AC*=x"+)*= (1012 —x)* + (1012 — y)*, ma je x + y = 1012. Ciuraro,
mujaronama BD? = x* + (1012 — y)* = > + (1012 —x)?, 1j. x =y, ma je
x=y=1506,1012 —x =506 u 1012 — y = 506, mTo HOKa3yje aa je TO
KBaJIpaT, jep Cy My IO YCIIOBHMA 33JIaTKa CBa YETHPH yria Mpasa.

Bumu 3amarax 328.

Hexka cy ctpanure kBanpa a, b u c. Taga je moBpIIrHa KBaapa jeIHaKa
2(ab + bc + ca) = 2024, na je ab + bc + ca = 1012. Ako je ¢ =2, oHaa
jeab+2b+2a=1012. Tanajeab+2b+2a+4=1012+4=1016u
(a+2)b+2)=28-127. Jenno ox moryhux pemewma cy a + 2 =8 u
b+2=127,najea=6ub=125. [lakie, TakaB KBagap MOCTOjH.

Kako je 44% = 1936 < 1937 < ... 2023 < 2024 < 2025 = 45>, to je n
44=[1936 < [1937 <...<,[ 2023 <[ 2024 < /2025 =45. Cnenn na

3a BUXOBE PEIUIIPOYHE BPEAHOCTH Baxke cieaehu HU3 HejeTHAKOCTH
1 1 1 1 1 1 1

45 2025 J2024  J2023 7S 1937 J1936 44

VY nmartoj HejemHakocTn mMa TadHo 2024 — 1935 = 89 cabupaka ma je

8 < 1 + .+ ! + ! < 89 Jobuja ce penauyja
45 2024 1937 1936 44
89 1 1 1 89 90 45

45 S 1936 J1937 T 2004 w4 w2
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333.

334.

335.

336.

337.

338.

86

AKo Ha jeTHOj Ol JiBe MapajiesHe MpaBe uMa i, a Ha APYyroj /1 Tadakxa,
OHZa Te Tauke oApelyjy TauHo mn + 2 = 2024 npase. To 3Hauu aa je
mn =2022=1-2 -3 -337 u napou OpojeBa (m, n) xoju oxapehyjy
tay”o 2024 npase cy: (1, 2022), (2, 1011), (3, 674), (6, 337), (337, 6),
(674, 3), (1011, 2) u (2022, 1). /lakire, TaKBUX TTapoBa ©Ma TA9HO 8.

AKo ce youe JiBe mapaleliHe IIpaBe p U ¢ Ha KojuMa uMa 43, 0JJHOCHO
47 Tadaka, OHJIa Cy TUM IpaBaMa M yOUeHUM Tadakama ozapehene 43 -
47 + 2 = 2021 + 2 = 2023 paznuuute npase. AKO ce yOUH jOII jeTHa
Tadka BaH paBHHU onpehene ca te 2023 mpase, noduhe ce 1 + 2023 =
2024 paBan. Y oBoM ciiydajy n= 1+43 +47=91.

Hpyro pememe: Heka cy a m b n1Be MuMowniaszHe mpaBe. AKO ce Ha
mpaBoj a youu m (m > 1) tagaka, a Ha mpaBoj b youm (2024 — m)
Tadaka, OH/a IpaBa a ca Taukama mpase b oapehyje 2024 — m paBHU U
mpaBa b ca Tadukama mpaBe a oxapehyje x paBam. Tama 2024 Ttako
yodeHe Tauke oaehyje m + 2024 — m = 2024 paBHu.

[Toctoje u apyre moryhuoctu aa ce 1o6ujy 2024 paBHu.

Axo je 3x + 10y = 2024, oHga je jemHO IIEIOOPOJHO pelieHe AaTe
jennaumne (8, 200), a ommre peliewme jeAHAYMHE Yy CKYIy LEIHX
opojeBa x = 8 — 10k, y = 200 + 3k (x je Heku 1ieo Opoj). Jla Ou pemema
npunajaana cKylmy npupoaHux OopojeBa mopa out x > 0 u y > 0, mwto
3Haum aa je 8 — 10x > 0 u 200 + 3x > 0. Cnenu na je —200/3 < x < 8/10
Tj. =66 < k < 0, ma jeqHaunHa y ckyny N numa 67 pemiema.

s || x—1 | —3| = 2024 cnemu na je | x—1 | — 3 =2024 w je
| x— 1] =3 =-2024. U3 MIPBE jeJHAKOCTH je | x—11]=2027,ams
npyreje | x -1 | =-2021. Hpyra jemqHaunHa HeMa peliema, jep je
aTicoJIyTHa BPEOHOCT CBAKOT peaHor Opoja HEHETraTWBHA, a IIpBa
jemHaumHa uMa niBa perrema 2028 u —2026.

AKO je x HeraTHBHO, HejelHauMHa je eKBUBAJICHTHA ca | x | <2024 u
x € [ 2024, 0).

Ako je x > 0, HejeHAYMHA j€ eKBUBAJIEHTHA ca 3 | x | =3x <2024, Tj.
| x | <2024/3 ux e [0, 2024/3].

Vuuja noOujeHnx nHTEepBaia je pememne [ —2024, 2024/3 1.

Ako je x <0, naTta HejeTHAYMHA j€ eKBUBAJICHTHA Ca | x | =2024, ako
je x memapao u 0 = 2024, ako je x mapHo. IIpema ToMe 3a 3a CBakd
HeTapaH IpupoaaH Opoj x jenHaumHa he ©MaTH LETOO0pPOjHO peleHhe
x=-2024.
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339.

340.

341.

Axo je x > 0, naTa HejeAHAYMHA je €KBUBAJCHTHA Ca k| x| =2024, na
he pememe jennaunHe Outn 2024 : x U OHO je LENOOPOJHO 32 CBAKU
npupojiaH O0poj koju je nenmnal] opoja 2024. lakne 3a k €{ 1, 2, 4, 8,
11, 22,23, 44, 46, 88, 92, 184, 253, 506, 1012, 2024 }.

Axo ce Ha mpomyxkerky crtpammie BC (mpeko temena C) m3abepe
tauka D takBa na je ZCAD = a, onga cy yrinosu tpoyria ACD penom
o. 30 u 3a, ma je Tpoyrao ACD jenakokpak u AC = AD = b (cnuka
neBo). Tpoyrao ABD uma yrnose 2a, 20 1 30, 11a je ¥ OH jeTHAKOKpaK
u AD = BD = b. Caenu na je nyxx CD = BD — BC = b — a. Kaxo je AC
cumerpaia yrna BAD, onia Ha OCHOBY TeopeMe O CUMETpajH yria
Baku npornopurja AB : AD = BC : CD, ogHocro ¢ : b =a : (b — a).
Cnenu na je cb — ca = ab, 1j. ab + ac = bc u a(b + c) = bc. Tana je
bc

b+c

= q = 2024, mTo je u Tpedao A0Ka3aTH.

Hexka je AC =x u AB =2-AC = 2x (cnuka gecHo). AKO ce Kpo3 TauKy
C koHCTpyHWIle TIpBa p TapaienHa ca cuMmeTpaiom AD, omma ce
mpoaykeTak myxku BA (mpexo TemeHa A) U mpaBa p ceKy y Tauku E.
VY tpoyrny ACE, ZCAE = 60°, kao crniospamimu yrao tpoyria ABC, a
ZACE = 60°, jep uma napanenene kpake ca ZCAD = 60°. Tana je
tpoyrao ACE jemnakoctpanmuan u AC = AE = CE = x. TpoyrioBu
ABD u BCE cy cimmunu (MMajy cBe yIJIOBE jeHaKe), ITa U3 CIIMIHOCTH
cnenu npornopuuja: AB : BE = AD : CE, 1j. 2x : 3x = 2024 : x. U3
nobujene jeaHakoctu je x = 3 - 2024 : 2 = 3036, na je AC = 3036, a
AB=2-3036=6072.

AKo ce yBele cCMeHa TPOMEHJBHBE W X 3aMeHH ca )y + 2013, mata
x+6  x+7  x+8 x+9 x+10 x+11
+ + = + +
2019 2020 2021 2022 2023 2024
y+2019+ y+2020+ y+2021 y+2022+ y+2023+ y+2024
2019 2020 2021 2022 2023 2024

jemHadnHa rocTaje

87
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342.

343.

344.

345.

88

MRS R S R [N S [ A - A
2019 2020 2021 2022 2023 2024
1 N 1 N 1 1 1)
2019 2020 2021 2022 2023 2024

0poj koju je y 3arpaam je Behu ox 0, ma mpema Tome 1 pazaumaut ox 0

Tana je

VY  jenHaunHN y[

¥ jelHaYWHA WMa jJeMMHCTBEHO pememe y = 0. Tama je pememe mate
jennaumne x =y + 2013 =2013.

x—2024 x-—2023 x—2024 x—2023
+ +2=0 ciequn +1+
x—=2 x-3 x—2 x-3

Taza je x—2024 +x -2 N x_2023+x_3:0.,7106nja ce na
x—=2 x—-3

4K +1=0.

1 1
J’_

x—2 x-

je (2x—2026)( 3]=0,naje 2x —2026 =0 ux = 1013.

MehyTUM TO HHj€ U jeANHO pelllehe JaTe jeIHauYnHe, jep ce U3 jeaHa-
1 1 2x -5
—+ =
x—-2 x-3 (x-2)(x3)

Be jemHaunae x =5:2 =25,

KOCTHU

= 0 ce gobuja m apyro perie-

Jenna ox Moryhux nejeanauduna je (x —2024),/ 2024 — x >0 u meHO

jemmHO pememe je 2024, jep je x — 2024 > 0, a 360r AePHUHNCACHOCTH
HejenHaunHe mopa outn 2024 — x > 0. IIpecek ckymoBa x > 2024 u
x <2024, je 6poj 2024,

¥ =9 _ (x=3)(x+3)
Jx-2024  x-2024

JennakocT je ucnymeHa yBeK Kaja MOCTOjH jeJHaYMHA, 2 OHA TIOCTOjU
camo kaga je x —2024 >0, 1j. x > 2024.

Jenna onm moryhux jemHaumHa je

Hexa cy natu OpojeBu n + 1, n+ 2 ... n + 13 1 Heka je U30CTaBIbEH
opoj n + k(1 £k <13). Taga Baxku jemHakocT n+1+n+2+ ... +n+
13 — (n + k) = 2024, koja je exkBuBasieHTHa ca 13n + 91 —n — k = 2024
i 12n = k + 1933. bpojeBu n u k ce 1o6ujajy u3 pemamuje 1 + 1933
<12n <13 + 1933, Cnenm ma je 1934 < 12n < 1946, ma ce mobuja ga

je 161l Snél621.
6 6
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346.

347.

348.

349.

350.

Tosnaun gaje n =162, u x = 12n — 1933 = 1944 — 1933 = 11. Hakne
paau ce o OpojeBuma 163, 164, ... 174, 175, a uzocraBibeHU OpoOj je
162 +11=173.

a) IlosHato je na je n = S(n) mo monyny 9. Heka je n = a (mod 9).
Tamaje n+ S(n)=a + a = 2a (mod 9). Kako je 2024 = 8 (mod 9), T0
je a =4, ma je a u jeqHako 4, mMTO 3HAYM Na je n obmmka 9x + 4. YV
003up monasze OpojeBm 2020, 2011, 2002, 1993, 1984, ... Kako je
2020 + 4 = 2024, 2011 + 4 = 2015, 2002 + 4 = 2008, 1993 + 22 =
2015, 1984 + 22 = 2006 ... To je jemnHO pememe O6poj 2020, jep je
2020 + S(2020) = 2020 + 4 = 2024 (Buau 3aaatak 208).

0) Baxe xonryenuuje n = S(n) = S(S(n)) (mod 9). Heka je n = b
(mod 9). Tamaje n+ S(n)+S(S(n))=b + b + b =3b (mod 9). Kako
je 2024 = 8 (mod 9), To 3b moxe outu 8, 17, 26, 35 ... Kako 36 mopa
OuTH OEe/BUBO ca 3 W Mame on 27, TO 3HA4YM Ja b HHje TPHPOAAH
Opoj 1 mara jemHakocT je Hemoryha.

) 1049 4+ 2 ) 10 + 107 - 10 - 1+ 3
Axoje M= ———— onmaje M = =
! 102 11 ! 107 +1
_ 107200 +1) - A0 +1) + 3 nan < 107% 14 3
1074 +1 ’ - 10%+1°

mITo je Mame ox 1+ 1, maje n= 10" 1.

Kaxo cy karere mpasoyrior tpoyrna AC = 3-506 = 1518 u BC =
4-506 = 2024, 1o je xunorenyza AB = 5-506 = 2530. Kako cumerpana
IPaBOT yIJIa AEIH XUIOTEeHY3y Ha JeJI0Be NMPOIOPIHOHAIHE KaTeTaMa

TO cyaym/IAM:% . 2530=@ I/IBMzg . 2530=—10;20 .

Koedwummjent cimmanoctr Tpoyriioa je 2, ma he ce moBpIIMHE OJTHO-
cutr kao 27 : 17 = 4 u Tpaxena nospimHa Tpoyria A'B'C' jennaxa je
2024 : 4 =506 cm’.

Hexka ce nyxxu AC u DM ceky y Tauku S. Tpoyriosu AMS u CDS cy
CJIMYHH, jep UMajy cBe yrioBe jemHake. M3 cimanoctr je MS : SD =
AM : CD = 2024k : (2024x + 759«). 13 oBe jeqHakocTH Cleau 1a je
MS : SD = 2024k : 2783k = (11 - 184k) : (11 - 253kx) =184 : 253 =
23-8):(23-11)=8:11.
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2024k 750k = A

351.

352.

353.

354.

90

M . B 2024

[IpaBoyrmu tpoyriioBu ABC u BCD cy ciuunm, jep mopem mpaBor
yTlla IMajy | jeJaH yrao Koju je jemHak o. M3 ciomaaoctr je AB : BC
= BC : BD, 1j. 2024 : BC = BC : (2024 — 1518). Jlo6uja ce na je
BC?>=AB - BD =2024 - 506 =4 - 506 - 506. Taxa je BC = 1012 m.

Axo je E cpepumre ctpanunie AB (mogHOXje BUCHE KOja OJroBapa
OCHOBWIIH), OHJIa cy TipaBoyriik Tpoyriosu ACE u ABD cnuanun. U3
cmmaaocTH je AC : AE = AB : AD, 1j. 2024 : 506 = 1012 : AD, ma je
AD =506 - 1012 : 2024 = 253. Tana je AD : CD =253 : (2024 — 253)
=253:1771=1:7.Caemn na je CD= 7 - AD.

C

D

A E B

Tpoyrao je npaBoyrmu na je a° + b* = ¢* ua<cub < c. Taga Baxu
. 2024, 72024 _ 2. 2022 | 72 | 72022 2. 202
cneneha Hejeqnakoct @™ + b7 =a ca T+ b b < a -+
2 2022 _ 2022 2 42 2022 2 _ 2024
b= (@ +Hb)y=c"T =0

36up S koeduimjeHata nomuHomMa P(x) = a,x" + ... + aix + a, jeanak
je BpemHocTH HW3paza a, + a,; + .. + a; + a,, a TO je BpPETHOCT
monmHOMa 3a x = 1. Jlakie, 36up koeuujenara mommuoma (x” + x +
1 jenmax je S = (1 + 1 + 1)?%4 =37,
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355.

356.

357.

358.

359.

Kaxo je 7* =49 - 49 =2401 = 1 (mod 100), T0 je 7** = (7" =1"" =
1 (mod 100), u 6poj 7°*** 3aBpurasa rmdpama 01. Crean aa ce 6poj

77%*_ | 3aBpmasa rmdpama 00.

Axojex +y=1lux'+y"=1,ommajeu(x +y)  =x"+2xy+y* =1,
najexy=0,mro3Haun gqajewmx=0,ay=1lmmy=0,ax=1.VY
06a ciyuaja je X" +y* ™ =1+0=1.

Axko je 10 - f(x) + f(10x) = x + 2024, onna ce 3a x = 0 gobuja na je
10 - £(0) +£(0) =0+ 2024 = 2024. Ciienn na je 11 - £ (0) = 2024, na
je f(0)=2024:11=184.

Ako je f(x +2024) = 2x — 2024, onna ce cMmeHoM x + 2024 =y, Tj.
x =y — 2024 nobwuja ma je f(y) = 2x — 2024 = 2(y — 2024) — 2024.
Haxkie, f(x) =2x—6072.

Axo ce U3 mate mupamue u3aBoju Tpoyrao AND koju je ompehen
uBunoM nupamuae AD u aema 60uHHUM BHcHHama nupamune AN u
ND, onma Taj Tpoyrao Kao CBOje BHCHHE CAJpKH U JBE BHCHHE
nupamuge H = AP = DM. Heka ce BucruHe nupaMusie ceKy y Tauku S.
Tana cy Tpoyriosu AMS u DPS moxynmapam wu Heka cy myxu SM u
SP cy jenHake u jemHAKe X.

a3

2
Kako je Bucuna mupamuge DM? = H* =4 — [TJ nobuja ce na

jeH= @.Taﬂaje x? +£#J=(H—x)2,najex= ﬁ,

12

6 6 6
TaaajeDS:SM=(Hx):x={a\£_— a;/;J: a;/z_ =3:1.

D

AS
A Y
\
AN
&

91
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360.

361.

362.

363.

364.

92

Heka uBuma Kolke MMa AyXKHMHY a, a OJACEYLM HA MBHLAMA TE
nupamuze uMajy ayxuny x. Tajga je 3ampeMuHa KOLKe jefHAKa o, a

. . X
3allpeMUHa jeJHe THpaMHC jeIHaKa 5 = —. Crpanuia

KOLIKE @ = X + x4/ 2 +x. Cienn na je x =

2 ({21 7(2-1
Tenajea3—8‘%-£=a3—8i= (\/3_ )a3= (\/3_ )20243.

3 6

. 3anpeMuHa

Kaxo je 2'° = 1024 = 24 (mod 100), To je 2% = 24* = 576 = 76 (mod
100). To6uja ce ma je 2 = (2% = 76> = 5776 = 76 (mod 100).
Cremn ma je 22 = (2*9° - 2% =76"-2"-2'=76 - 76 - 16 =176
16 = 1216 = 16 (mod 100). To 3Haun ma ce 6poj 2°°** 3aBpmasa
nudpama 1 u 6, Tj. BEroB IBOIUGPEHH 3aBpIIeTaK je 16.

3 33 =27 clenu 1a je 33 = (—1) (rnod 7), a 32024 = (33)674 : 32 =
~1) -9 =9 =2 (mod 7). Cmuno je 4’ = 64 = 1 (mod 7), ma je
( J ;
424 = (4)7* . 42 = 19" - 16 = 2 (mod 7). To 3Haun 1a Baxu penaruja
3202 4 42 =2 + 2 = 4 (mod 7).

Hexka cy crpanuiie TpakeHOT TIpaBOyTraoHHKa 2a 1 2b, a IOTyIPEeIHUK
kpyra jensak R. Tana je mospumiua npasoyraouuka P =4ab, R* = d°

+bu B =R—d*. Ciemnmaje b=+/R°—a’ ,maje P= 4a|R> —d*
2

2 2
—4 AR -d*) <4 % —2R?= 2 . 2024* (Hejemmaxoct

mMeh)y reoMeTprjcKke W apUTMETHUYKE CpEeAWHE). JeOHAKOCT BaKH
Kazua je @ =R —d urana 24 = Rz, Tj.a = b= 1012\/7.
[ToBpmmaa Tako moOWjeHOT TpaBOoyraoHWka (y CYIITHHH j€ TO
kBazpar) je P =4ab = 4a* =2R*=2 - 20247

AKO ce KBaapupa W JieBa W JIECHA CTpaHa Tpa)K€HE HEjeTHAKOCTH
2023 +,/2025 < 2,/2024 no6uja ce exBuBaneHTHa HEjeiHa-
koct 2023 +2\/T23\/T25+ 2025 <4 -2024. U3 nobujene Heje-
JHAKOCTH CleAu Ja je 2\/2023 -\/2025 < 2-2024, ma ce
neseren ca 2 o6mja 4 2023 -4/ 2025 < 2024
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365.

366.

Kako je /2023 -/2025 =,/2024—1-,/2024 +1 crenu mejemmaxoct

J2023 - [2025 =2024> —1 <2024 =2024 wume je nomasua

HEjeTHAKOCT JI0Ka3aHa.

AKO je X HO3UTHBaH peanaH 0poj, ouaa je (x + 1)(dx+ 1) = 4x + 5x + 1

+1 2x+1
> 4x* + 4x + 1 = (2x + 1)%. Crnenu 1a je al > a - Tpaxena
2x+1 4x+1

2023
27,

HEjeTHAKOCT ce T00mja aKo je x =

Hexka je A = (x — 2022)(x — 2023)(x — 2024)(x — 2025) + 1,0001. Ako
jex —2022 =y, ommaje A=y (y—1)(y—2) (v —3)+ 1,0001 =
0% = 3y) 0 — 3y + 2) + 1,0001. TparchopMaImjoM MPETXOIHE
jemmakoct mobmja ce A = (3° — 3y)* + 207 — 3y) + 1 + 0, 0001 =
(0% =3y +1)*+0,0001 > 0.
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TABJIMLA ITPOCTUX BPOJEBA 10 BPOJA 5087

2

31

73
127
179
233
283
353
419
467
547
607
661
739
811
877
947
1019
1087
1153
1229
1297
1381
1453
1523
1597
1663
1741
1823
1901
1993
2063
2131

94

3
37
79
131
181
239
293
359
421
479
557
613
673
743
821
881
953
1021
1091
1163
1231
1301
1399
1459
1531
1601
1667
1747
1831
1907
1997
2069
2137

5
41
83
137
191
241
307
367
431
487
563
617
677
751
823
883
967
1031
1093
1171
1237
1303
1409
1471
1543
1607
1669
1753
1847
1913
1999
2081
2141

7
43
89
139
193
251
311
373
433
491
569
619
683
757
827
887
971
1033
1097
1181
1249
1307
1423
1481
1549
1609
1693
1759
1861
1931
2003
2083
2143

11

47

97
149
197
257
313
379
439
499
571
631
691
761
829
907
977
1039
1103
1187
1259
1319
1427
1483
1553
1613
1697
1777
1867
1933
2011
2087
2153

13
53
101
151
199
263
317
383
443
503
577
641
701
769
839
911
983
1049
1109
1193
1277
1321
1429
1487
1559
1619
1699
1783
1871
1949
2017
2089
2161

17
59

103
157
211
269
331
389
449
509
587
643
709
773
853
919
991
1051
1117
1201
1279
1327
1433
1489
1567
1621
1709
1787
1873
1951
2027
2099
2179

19
61
107
163
223
271
337
397
457
521
593
647
719
787
857
929
997
1061
1123
1213
1283
1361
1439
1493
1571
1627
1721
1789
1877
1973
2029
2111
2203

23
67
109
167
227
277
347
401
461
523
599
653
727
797
859
937
1009
1063
1129
1217
1289
1367
1447
1499
1579
1637
1723
1801
1879
1979
2039
2113
2207

29
71
113
173
229
281
349
409
463
541
601
659
733
809
863
941
1013
1069
1151
1223
1291
1373
1451
1511
1583
1657
1733
1811
1889
1987
2053
2129
2213



2221
2293
2371
2437
2539
2621
2689
2749
2833
2909
3001
3083
3187
3259
3343
3433
3517
3581
3659
3733
3823
3911
4001
4073
4153
4241
4327
4421
4507
4591
4663
4759
4861
4943
5009

2237
2297
2377
2441
2543
2633
2693
2753
2837
2917
3011
3089
3191
3271
3347
3449
3527
3583
3671
3739
3833
3917
4003
4079
4157
4243
4337
4423
4513
4597
4673
4783
4871
4951
5011

2239
2309
2381
2447
2549
2647
2699
2767
2843
2927
3019
3109
3203
3299
3359
3457
3529
3593
3673
3761
3847
3919
4007
4091
4159
4253
4339
4441
4517
4603
4679
4787
4877
4957
5021

2243
2311
2383
2459
2551
2657
2707
2777
2851
2939
3023
3119
3209
3301
3361
3461
3533
3607
3677
3767
3851
3923
4013
4093
4177
4259
4349
4447
4519
4621
4691
4789
4889
4967
5023

2251
2333
2389
2467
2557
2659
2711
2789
2857
2953
3037
3121
3217
3307
3371
3463
3539
3613
3691
3769
3853
3929
4019
4099
4201
4261
4357
4451
4523
4637
4703
4793
4903
4969
5039

2267
2339
2393
2473
2579
2663
2713
2791
2861
2957
3041
3137
3221
3313
3373
3467
3541
3617
3697
3779
3863
3931
4021
4111
4211
4271
4363
4457
4547
4639
4721
4799
4909
4973
5051

2269
2341
2399
2477
2591
2671
2719
2797
2879
2963
3049
3163
3229
3319
3389
3469
3547
3623
3701
3793
3877
3943
4027
4127
4217
4273
4373
4463
4549
4643
4723
4801
4919
4987
5059

2273
2347
2411
2503
2593
2677
2729
2801
2887
2969
3061
3167
3251
3323
3391
3491
3557
3631
3709
3797
3881
3947
4049
4129
4219
4283
4391
4481
4561
4649
4729
4813
4931
4993
5077

2281
2351
2417
2521
2609
2683
2731
2803
2897
2971
3067
3169
3253
3329
3407
3499
3559
3637
3719
3803
3889
3967
4051
4133
4229
4289
4397
4483
4567
4651
4733
4817
4933
4999
5081

2287
2357
2423
2531
2617
2687
2741
2819
2903
2999
3079
3181
3257
3331
3413
3511
3571
3643
3727
3821
3907
3989
4057
4139
4231
4297
4409
4493
4583
4657
4751
4831
4937
5003
5087
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